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Tom tat

Xdc dinh muc tiéu hao nhién ligu dong co diesel
tau thuy cé vai tro quan trong trong quan ly va
khai thac hi¢u qua con tau. Trgng thai ky thugt
déng co diesel tau thuty c6 dnh huong truc tiép dén
muzC tiéu thy nhién liéu cua chdng. Tuy nhién, viéc
xdc dinh chinh xac mize dé anh huong tinh trang
kp thudt rar kho khan. Bai bdo phdn tich dnh
hweng cria mét sé tiéu chi tinh trgng ky thugdr dén
kha ndng cong tac ciia dong co, qua dé dé xudt hé
s6 hiéu chinh phu hop.

Tw khéa: Pinh muc nhién ligu, tinh trgng ky
thudt, dong co diesel tau thuy.

Abstract

The determination of the fuel consumption for
marine diesel engines plays an important role in
the effective management and exploitation of the
ship. The engine condition of engines has a direct
effect on engine’s fuel consumption. However, the
appropriate determination of engine condition is
very difficult. The paper analyzes the several
engine condition criteria influecing on the
performance of marine engine, thereby
proposing the appropriate correction factors.

Keywords: Fuel consumption, technical condition,
marine diesel engine.

1. Pat van dé

Chi phi danh cho nhién li¢u ludn gii ti ¢ rat Ion
trong tong chi phi van hanh con tau (45-50 %) [2]. Bé
tang hiéu qua khai thac hé dong luc cac cbng ty tau
bién s& van dung nhiéu phuong phap dé téi wu hoa chi
phi, mot trong cac giai phap do 1a dinh mac nhién liéu
cho tung tuyén dwong va nhém loai tau. Binh mic
nhién liéu chinh xac cho phép cong ty dé ra chién lugc
kinh doanh hop 1y, dam bao hiéu qua kinh té. Ap dung
céch tinh théng nhit s& gitp viéc quan ly nhién liéu
minh bach va hiéu qua.
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Hién nay, Viét Nam chua ché tao dwoc cac hé
théng tu dong quan ly gidm sat qué trinh sir dung
nhién liéu trén tau thay. Toan bo viéc quan 1y dugc
thyc hién dya trén xay dung dinh muec tiéu thyu nhién
lidu cho tirng con tau theo cé4c tuyén xac dinh. Bong
thoi cac cong ty xay dung ké hoach khai thac tau dya
trén tuyén duong, hang hoa, d& xuat van toc khai thac
hop 1y va dinh muc tiéu thu nhién liéu cho tung con
tau cu thé. Dé tang cudng mirc d6 giam sét cac cong
ty str dung camera dé ghi lai cac thong sb khai thac
cuia dong co chinh nhu: vong quay, vi tri tay ga, toc
d6 tau va co thé theo dai tryc tiép hay lip dat mot sé
trang thiét bj dé danh gia nhién liéu da sir dung trong
toan chuyén di d6i véi may chinh [5]. O day cha yéu
st dung luu lugng ké do lwong nhién liéu cap vao
dong co va lugng nhién lidu hdi lai két,... Tuy nhién,
dinh marc nhién liéu xac dinh mot tim nhin xa hon,
néu khong c6 mot chién Iuoc quan Iy khai thac hé
dong luc va su dung nhién liéu thi hiéu qua khai thac
S& rat thap.

Lugng nhién liéu tiéu thu caa may chinh lai chan
vit dua trén co so ly thuyét duoc xac dinh theo cong
thue [2]:

G, = o * 1 ()2 04% (14 2Ci)
1000 ;_ 25(1.1—1) n,

o

@

Trong dé:

G24: Lugng tiéu thu nhién liéu cua may chinh trong
1 ngay (tin/ngay);

T: Luong hang ché trén tu tai thoi diém tinh toén (tin);

To: Trong tai cua tau, tin DWT;

no: Vong quay dinh muc caa may chinh
(vong/phat);

n: \Vong quay toan tai ciia may chinh tai thoi diém
tinh todn (vong/phut);

1000: Hé sb quy doi khdi luong;

Ci: Cac hé s hiéu chinh do cac anh huéng tac
dong dén tiéu hao nhién ligu.

Cong thire (1) da tinh dén cac yéu té anh huong
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dén muc tiéu thu nhién liéu ciia dong co diesel trong
qué trinh khai thac. Tuy nhién, thuc té van dung trong
[1, 2] chi m&i ding lai ¢ cac yéu té anh hudng nhu:
diéu kién méi truong, tinh trang chan vit - vo tau va
chat luong nhién li¢u. Trong d6, tinh trang ky thuat
ddng co cling c6 anh huong rat Ién dén tiéu hao nhién
liéu chua duge xem xét ding muc. Cac cdng ty van
tai bién can thiét phai tinh dén anh huong cua tinh
trang k¥ thuat dong co khi dinh mic nhién liéu dé dam
bao d6 tin cy, sat vai thuc té khai thac.

2. Anh hwéng ciaa tinh trang ky thuat dong co
dén tiéu thu nhién liéu

Thuc vay, tinh trang ky thuat cta déng co diesel
c6 anh huéng téi cong suat va suit tiéu hao nhién liéu
c6 ich bao gém céc yéu té nhu: trang théi cua hé théng
tang ap, thiét bi cung cap nhién liéu, d mai mon cua
nhém piston-xylanh, d6 b4m c&u vao céc bé mat trao
dbi nhiét 1am mat, chét luong cua dau boi tron va hé
thong boi tron.

2.1. Anh hwéng cia thiét bi cung cdp nhién ligu

Nhiéu nghién ctru chi ra rang, cac thong sb ky
thuat cua thiét bi cung cap nhién liéu s& thay ddi
theo thoi gian khai thac nhu ap suét bt dau phun,
g6c phun sém, chu ky cap nhién liéu [3, 4]. Sau thoi
gian khai thac, goc phun sé6m cua déng co thuong
thay déi thoi diém phun nhién liéu theo huéng bi
mudn di, tham chi cé thé Ién t&i 8° - 10° vong quay
truc khuyu. RO lot gitra khe ho piston-xylanh bom
cao ap ciing anh huéng dén géc phun som va qué
trinh cp nhién liéu: cham bit dau va két thic sém
hon binh thuong.

Mai mon nhom piston-xylanh s& khién ap suat
bit ¢au phun cua voi phun giam, dong thoi thay doi
trang thai 10 xo bom cao ap hoac do 16 phun bi mai
mon hay tic ket do céc hda s& lam cho chat lwgng
phun swong cua nhién liéu kém han di. Giam &p suat
bat dau phun nhién liéu dong thoi 1a nguyén nhan
dan dén gia tang ap luc trong dudng 6ng nhién lisu
gitra cac lan phun va lugng nhién liéu cip cho cac
xy lanh khong dong déu. Theo nghién cau [5] do
chénh léch cho phép ddi véi gia tri pe 1a +2,5%, p,
-+5% & cac xy lanh, lugng nhién ligu cap khong déu
s& khién diéu kién trén bi vi pham. Mat khac viéc
phan bé nhién lidu khong ddng déu & cac ving
trong budng dbt dan dén chit lugng hoa tron nhién
ligu vai khong khi khong tot s& 1am cho qué trinh
chay dién ra khong hoan toan, céng suat phat ra
giam lam cho céc chi tiéu kinh té, ky thuat giam,
tiéu thu nhién liéu tang.
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2.2. Anh huong ciia tinh trang hé théng trao
doi khi

Néu h¢ thong ting ap lam viéc kém thi lugng khi
nap vao xylanh giam, lugng 6 Xy cung cap s& giam di,
qua trinh @6t chay nhién liéu dién ra khong hoan thién
dan dén cong suat giam, céc chi tiéu kinh té ciing giam
theo, dong thoi khi hé thong tang ap lam viéc kém lam
XUat hién cac hién tugng phan ap trén duong xa va gia
tang suc can trén duong nap,...

Két qua nghién ctu trén dong co 2D100 c6 cong
suit dinh muc 1a 2000 ma lyc & vong quay 850
vong/phut khi thay ddi strc can nap tir 400 - 700mmHg
thé hién trén Hinh 1 cho thiy: theo chiéu tiang stc can
trén duong nap nhiét do khi xa tx c6 xu hudng tang,
&p suat khong khi cudi qua trinh nap px giam va nhiét
d6 khong khi cudi qué trinh nap tx tang 1én. Do stic
can trén duong nap ting lugng khdng khi nap vao
trong budng @6t giam, khi d6 nhiét do trung binh cua
khong khi ting 1én va ap suat giam. Lugng khong khi
cép cho ddng co giam anh hudng dén chit luong quéa
trinh chéy cua nhién liéu, dan dén nhién liéu chay rét
trén duong xa khién cho nhiét do khi xa ti ting, két
qua la céng suat dong co giam va luwgng nhién liéu tiéu
thu ting.
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Hinh 1. Anh hweng ciia sic cdn nap dén cac chi tiéu
cdng tac ciia dong co

Anh huéng cua phan ap trén duong xa dén cac chi
tiéu cong tac cua dong co thé hién trén Hinh 2. Qua
d6 thi ta thay khi phan &p nho thi sy anh huéng khéng
dang ké (ving 100-150mmHg). Tiép tuc ting phan &p
cong suit dong co giam rd rét. Sic can duong xa 16n
khién qué trinh nap bi anh huang, khi sét con lai trong
budng ddt tang lam cho lugng khdng khi thuc té dua
vao xy lanh giam. Néu giir tay ga nhién ligu & vi tri cii
thi h¢ s6 khong khi thira o giam. Khi d6, nhién ligu s&
khong chay hoan toan ma chay rét trén duong gidn nd
lam nhiét do khi xa tang lén, ddng thoi tiéu hao nhién
liéu tang theo.
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Khi khai thac dong co néu nhu mudi, cdc bam vao
céc xupap xa, nap hoic cac cira xa, quét lam cho tiét
dién duong 6ng khi nap va xa nho di, dan d&én luu
lwong khi sot ton tai trong xylanh 16n Ién, trong khi
khong khi nap giam. Dic biét khi dién ra dong thoi
viéc tang stic can trén ca duong nap va xa s& khién cac
chi tiéu cong tac ctia dong co giam.
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Hinh 2. Anh hwong ciia phén dp trén dwong xd dén
cac chi tiéu cdng tac ciia dong co

2.3. Anh hwéng ciia nhém piston-xylanh dpng co

Sau thoi gian hoat dong dd mai mon cua cac chi
tiét nhom piston - xylanh dong co cang tang, khién sy
ro lot khdng khi ¢ hanh trinh nén tang, lam cho nhiét
d6 T va &p sut pc cudi ky nén giam xudng dang ké,
chit lwong khéng khi nap va nén cudi qué trinh nén
giam di [3]. Mai mon céc chi tiét xéc-mang, ¢ khuyu,
cac 6 do thanh truyén 1am giam hanh trinh nén cua
piston do toan b co cau s& dich chuyén xudng phia
dudi. Khi d6 thé tich budng ddt V. tang 1én, dong thoi
ti 56 nén giam. Mirc do tang thé tich budng dét V. dén
mot mac nhat dinh c6 thé 1am giam dang ké cong suét
va tinh kinh té ciia dong co. Anh huéng tong hop cua
nhitng nguyén nhan trén s& khong tao ra diéu kién
hoan hao cho qué trinh hoa tron va chay nén thoi gian
tri hodn chay kéo dai, dong co lam viéc “clig” va qua
trinh chy kéo dai sang phia gian ng, hién tugng chy
roi, chay rét cang nhiéu 1am cho cac chi tiéu cong tac
cua dong co giam di dang ké.

2.4. Anh hwong cua hg thong béi tron va hé
thong lam mat

Trang thai k¥ thuat cua dong co con chiu anh
huang cua ché d6 nhiét, chat luong lam mét. R6 rang
rang sau mot thoi gian cong tac thi lwong cau can dan
hinh thanh trén bé mat trao ddi nhiét cua than may,
sinh han 1am giam hé sb trao di nhiét. Nhiét lugng
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ctia nuéc lam mét, khdng khi nap, dau bbi tron truyén
ra mdi trudng giam dan dén nhiing két qua khong
mong mudn. Nhiét ¢ khdng khi nap duy tri & miic
cao khién mat a6 khéng khi giam, qua trinh chay kém,
cong suat giam trong khi suat tiéu hao nhién ligu tang
Ién. Truong hgp nhiét @6 nude lam mat tang thi nhiét
d6 dau nhon & céc bé mat ma sat tang 1én s& lam giam
d6 nhét, giam do boi tron dan dén ton thit co gidi tang.
Trang thai nhiét cta dong co tang 1én, lam cho kha
nang qua tai vé nhiét cia dong co giam do d6 khong
thé tang tay ga, tuy luong nhién li¢u ludn tiéu tbn thém
dugc nhung toc d6 tau giam lam cho lugng nhién ligu
chi phi cho chuyén di tang lén.

Tinh trang va chat lugng dau boi tron qua thoi gian
di boi tron bi bién chat do khi xa, mudi xam nhap,...
Mic du da thong qua may loc nhung chat lwong dau
van bi thay ddi, lam cho kha niang béi tron, lam mat
cuia dau kém, lam ting tdc d6 mai mon cua céc chi tiét
chuyén dong, ting khe hd mang dau, ting ton that co
gidi, tiéu thu nhién liéu vi thé tang theo.
3. Hé sé diéu chinh khi tinh dinh mic nhién
ligu phu thugc tinh trang dong co

Qua phén tich trén, ta thdy anh huéng cua céc yéu
t6 tinh trang ky thuat cia dong co dén muc tiéu thy
nhién liéu 1a rat 16n, nhung viéc xac dinh cu thé muc
do6 tac dong thi kha phuc tap. Vi vay, dé tinh toan do
suy giam cdng suat dong co, cling nhu dinh mirc nhién
liéu do tinh trang ky thuat cua dong co gdy ra can ap
dung phuong phap thong ké, kinh nghiém cua nhiéu
doi tau trén thé giéi dang st dung bang cach danh gia
phan tram suy giam cong suit ciia dong co va phan
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Hinh 3. Su thay déi c4c chi sé khai thac theo thei gian
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tram tang suat tiéu hao nhién ligu theo thoi gian khai
thac. N6i cach khac, biéu dién sy thay di cac chi tiéu
nay theo thoi gian khai thac: Ne = f(t); ge = f(t); dinh
muc nhién liéu trung binh = f(t) 1a can thiét.

Trén Hinh 3 biéu thi mi quan hé giira Ne, Gni, ge
ciia dong co 4DV224 cong suit 76 kW khi van téc
quay truc khuyu 750 vong/phut [4]. Bac tinh khai thac
clia dong co rd rang c6 su thay doi sau thoi gian hoat
dong. Thoi gian van hanh cang tang thi cong suat dong
co giam con muc tiéu hao nhién liéu tang.

Trén co so nghién ciru s6 lidu co thé rdt ra hé sé
diéu chinh d6 tang tiéu hao nhién liéu phu thuoc vao
thoi gian hoat dong cua dong co va theo thong ké cua
Vién nghién ctu tau thuy Lién bang Nga ta cé cac hé
s6 K3 la céc gia tri thong ké duoc (Hinh 4). C6 thé
thiy hé sb hiéu chinh theo thoi gian 12 mot ham tuyén
tinh, phan tram tiéu thu nhién liéu ting theo thoi gian
khai thac hé dong luc. Trung binh cir mdi 5000 gio
khai thadc muc tiéu thyu nhién liéu ctia dong co diesel
tang 1%.
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Hinh 4. Hé sé hiéu chinh thav déi theo théi aian
Thuc hién tinh toan muc tiéu thu nhién liéu ddi véi
dong co MAN B&W 7L 58/64 CD cdng suat 9730kW
& vong quay chan vit 130 vong/phut lap dat trén tau
VINALINES DIAMOND (IM0O-9330288) dong mdi
nam 2007 trén hai trinh Hai Phong - Thanh phé Ho
Chi Minh. Két qua do thyc té va tinh toan ly thuyét

cho may chinh vao ndm 2016 thé hién trén Hinh 5.
Tir két qua c6 thé thay lubn ton tai chénh léch
lugng tiéu thu nhién liéu thyc té va Iy thuyét ciia may
chinh, cu thé & ché do tai 50% va 75% mtc chénh 1an
luot 12 3,2% va 4,4%. Két qua thu duoc c6 thé do
trong tinh toan ly thuyét cac thong sé dau vao cua
dong co déu & trang théi tot nhat do nha san xuat cong
bd, thyc té sau qua trinh khai thac tinh trang ky thuat
da c6 su thay d6i. Vi thé, viéc ap dung hé s6 Ks thé
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hién anh huong cua tinh trang ky thuat dong co dén
mirc tiéu thy nhién liéu s€ giam duoc mue d6 sai léch.
Déi voi may chinh tau VINALINES DIAMOND c6
thé 4p dung Kz= 4,5 duoc cho 1a ph hop.
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Hinh 5. Lwgng tiéu thu nhién ligu dong co MAN
B&W 7L 58/64 CD

4. Két luan

Nhu vay, trong tinh toan dinh mac nhién liéu cac
cong ty quan ly di tu cin quan tam dén tinh trang k¥
thuat dong co lap dat trén tau. Cac thdng sé k¥ thuat
c6 anh huong dang ké dén hiéu suat sir dung nhién
liéu cuia dong co, 1a mot nhan t quan trong khi xac
dinh tong tiéu hao nhién liéu. Qua qué trinh khai théc,
van hanh céc thiét bi hé théng nhién liéu, khong khi,
lam mét, boi tron déu s& kém di nén cong suit dong
co ¢6 xu huéng giam, dé duy tri téc do tau luong nhién
liéu tiéu thy buoc phai tang. Theo tinh toan mi 5000
gio khai thdc mirc d6 tiéu hao nhién liéu cua déng co
tang 1én 1%. Tuy nhién, trinh d6 t6 chirc khai thac, bao
dudng dinh ky cua doi ngii thuyén vién khac nhau nén
hé s6 hiéu chinh ddi véi mdi nhom tau can tham khao
gi trj trung binh dugc thdng ké trong nhiéu nim dé
han ché sai s6.
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