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Tom tit

Bai b&o gisi thiéu két qua nghién ciu thir
nghiém sir dung nhién liéu nhii twong dwoc tao
thanh tir hé thong dong thé héa nwéc va nhién
liéu diesel cho dong co diesel tau thity, nham
giam thiéu phat thai NOyx trong khi thdi cua
dong co, dap vng Phu luc VI Céng wéc Marpol
73/78 vé bdo vé méi trwong bién cua Té chirc
Hang hai qudc té (IMO).

Tu khoa: Nhién ligu nhii twong, déng co tau
thay, phat ;hdi NO,, Céng wéc Marpol 73/78, moi
truong bién.

Abstract

The paper introduces the experrimental
research results using emulsion fuel created
from the emulsionizing system of water and
diesel oil on the marine diesel engine to
decreasre NOy emission in the exhaust gases
satisfying the Annex VI of the International
Convention for the Prevention of Pollution from
ships Marpol 73/78.

Keywords: Emulsion fuel, marine diesel engine,

NOyx emission, Marpol 73/78, marine
environment.

1. Pat van dé

Hién nay, dé giam thiéu ham lugng khi NOy trong
khi thai dong co diesel tau thuy cé thé &p dung mot sb
giai phap khac nhau nhu thay déi quy luat cip nhién
liéu, hoan luu khi thai vé duong khi nap, phun nuéc
dang suong vao xilanh, sir dung nhién liéu nhil tuong,
ldp dat cac bo xUc tac hip thu khi thai,... Trong do, sir
dung nhién liéu nhil trong 1a mot trong cac giai phap
dang dugc nghién ciu thir nghiém nham trién khai tng
dung cho ddi tau bién Viét Nam. Pa c6 mot s6 cong
trinh nghién ctru ciia c4c tAc gia trong va ngoai nuée vé
str dung nhién liéu nhii twong cho dong co diesel nhu:
PGS.TS. Phan Minh Tan, TS. Nguyén Hitu Tuan, ThS.
Pham Thanh Truyén, Kannan va cong su,... Tuy nhién

trong tat ca cac truong hop, nhién li¢u nhii tuong déu
duoc chudn bi truge va luu trir trong két chita, nhung
V6i dong co diesel tau thuy c6 muc tiéu thu nhién liéu
I6n thi didu d6 1a khong phi hop. Chinh vi vay viéc
nghién cuu giai phap hoa tron nhién liéu lién tuc
(online) 1a can thiét. Bé str dung nhién lidu nhil twong
cho dong co, trong hé théng nhién lidu truyén thong cua
dong co can thiét ké lap dat thém thiét bi tao nhién liu
nhil twong cung cép cho dong co. Cac két qua thir
nghiém trinh bay duéi day dugc thuc hién trén déng co
diesel tau thuy Hanshin 6LU32 lap dat tai Trung tam
Nghién ctu hé dong luc thuoc Khoa May tau bién -
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam.

2. Noi dung chinh

2.1. Lwa chon so do hé théng tao nhién ligu nhii
twong cho dong co diesel Hanshin 6LU32

Céc thdng s k¥ thuat ciia dong co Hanshin 6LU32
duoc thé hién trong Bang 1. So dd hé théng tao nhién
liéu nhii twong cho déng co Hanshin 6LU32 dugc md
ta nhu trén Hinh 1: Nhién liéu tir két truc nhat va nuéce
duogc dua vao thiét bi tron kiéu canh khudy (1) tao ra
nhién ligu tién nhii twong véi kich thudc hat dat
khoang 50~100um; Nhién liéu tir thiét bi tron, dugc
bom (2) cp vao thiét bi dong thé hoa (3) véi chuc
nang nghién cho céc hat nuéc va nhién liéu dat duoc
kich thudc 10pm va dam bao d6 on dinh cao trude khi
cap toi dong co. Luong nhién lidu du thira duoc hoi
vé thiét bi khudy dé hoa tron tiép ma khdng can sir
dung thiét bi tach nudc.

2.2. Tinh toan thiét ké thiét bj trgn lién tuc

Bo tron duoc thiét ké thir nghiém cho dong co
Hanshin 6LU32 véi céc két qua tinh chon kich thudc
ctia bo hoa tron duoc thé hién trong Bang 2.

Trén co so cac kich thugce tinh toan trong Bang 2,
thiét bi tron kiéu canh khudy lién tuc da duoc thiét ké
v6i hinh dang va céac kich thuéce dic trung thé hién
trén Hinh 2, san pham thiét bi hoa tron sau khi ché tao
hoan chinh dwoc thé hién trén Hinh 3. Tc do khudy
cua bo tron n = 60v/ph; kich thudc hat 60~70um.
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2.3. Tinh toan thiét ké thiét bi dong thé hoa

Trén co s& nghién cau, phan tich mot sé thiét bi
ddng thé hoa hién dang c6 mat trén thi truong, nhém
nghién ciru lra chon thiét bi ddng thé hoa kiéu rotor,
so d6 két ciu cua thiét bi duoc thé hién trén Hinh 4 va
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Hinh 5. Stator cua thiét bi ddng thé hoa duoc thiét ké
bao gdm 14 rdnh thoét voi cac kich thuéc 6x10x12
(mm) va rotor bao gém 12 ranh thoét véi kich thudc
10x10x10 (mm). Rotor duoc lap 15ng vao trong long
cuia stator trén ciing mot truc véi khe ho cit 12 0,5mm.

. %

Dong co diesel

Hinh 1. So @6 hé théng tao nhién ligu nhii twrong déng co Hanshin 6LU32 [1]

1.Thiét bi trén kiéu canh khudy; 2. Bom nhién liéu; 3. Thiét bi déng thé héa; 4. Phin loc;

5. Van chan; 6. Bau loc nuede; 7. Luu heong ké; 8. Bau ham; 9. Nhot ké.

Bdng 1. Cac thdng sé kj thudt co bén ciia déng co Hanshin 6LU32 [2]

STT Céc thong sb Gia tri

1 bong co Hanshin 6LU32

2 S6 xi lanh i=6

3 Vong quay dinh mic n = 340v/phut

4 Cong suat dinh mirc Ne = 1300hp/970kW
5 Dbuong kinh xi lanh D =320mm

6 Hanh trinh piston S=510mm

7 Ap suét chay 16n nhat P, = 90kG/cm?

8 G6c phun s¢6m 11° gqtk truéec BDCT
9 Suat tiéu hao nhién liéu e = 200g/kW.h

Bdng 2. Kich thwéc ciia bg hoa trgn kidu canh khudy ap dung cho dgpng co Hanshin 6LU32 [3]

Puong | Duong S6 Chiéu | Chiéu sb Chiéu Chiéu Khoang
kinh kinh canh | lugng rong dai lugng rong cao cot cach tur
két: khudy D | canh | canhW | canhL | canh canh | chatlong | céanh dén

T (m) (m) (chiéc) (m) (m) can can B H(m) | daykétz

(chiec) (m) (m)
0,60 0,20 6 0,05 0,06 4 0,10 1,0 0,2
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Hinh 4. So dé két cdu cia thiét bj dong thé hoa

Céc kich thuéc va thdng sé co ban cua thiét bi
ddng thé hoa nhién liéu duogc thé hién trong Bang 3
(do gigi han vé& khuén kh bai bao, noi dung tinh toan
thiét bi khong duoc trinh bay & day). Hé théng tao
nhién liéu nhi twong voi cac thiét bi hoa tron va ddng
thé ho4 sau khi duoc ché tao va lip dat duoc thé hién
trén Hinh 6.

2.4. Két qud thiz nghiém sie dung nhién ligu nhii
turong cho dong co diesel Hanshin 6L U32

Nhién liéu sir dung trong thur nghiém cho dong
co bao gdm nhién liéu DO (ty trong 0,8638; nhiét tri
42.460kJ/kg; do nhét ¢ 40°C 6,38; ham luong luu
huynh 0,5%,...) va nhién liéu FO (ty trong 0,987;
nhiét tri 42.230k)/kg; do nhét & 40°C 80,7; ham
lwong luu huynh 1,5%,...). Tién hanh tao mau nhién
liéu nhil twong véi cac ty 1é nude khac nhau: 10%,
20%, 30%, 40%, 50%. Cac mau thuc nghiém duoc
ldy ngay tai ctra ra cua thiét bi dong thé héa. Nhin
chung, cdc mau nhién liéu nhii twong voi ty I&
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Hinh 3. Sdn pham thiét bj hoa trgn lién tuc [3]

Hinh 5. Rotor vi stator ciia thiét bi dong thé hoa [3]

10~30% nudce déu c6 tinh on dinh tdt, trong vong 24
gid quan trac khdng c6 dau hiéu nudc bi ling dong,
trong khi d6 cdc mau nhién li¢u véi ty 1& nudc
40~50% c6 tinh 6n dinh khéng cao, c6 hién tuong
ling dong nudc (Hinh 7).

Tién hanh thir nghiém trén dong co 6LU32 ¢ cac
ché d tai khac nhau (50%, 75% va 85% tai) véi nhién
licu DO va FO nguyén ban va cac mau nhién li¢u nhii
tuong (Dnt, Fnt) gitta DO va FO véi nudc theo cac ty
& khac nhau (10%, 20% va 30% nud6c), thoi gian thir
1a 10 gio. Cac két qua do phat thai NOx cua dong co
sir dung thiét bi do Testo 350 dugc thé hién trong Bang
4 va Bang 5.

Céc két qua thur nghiém cho thiy:

- Khi st dung nhién liéu nhii twong, muc do phat
thai NOx giam dang ké trong ca hai truong hop sir
dung nhién liéu nhii twong nuéc vai DO va FO, mirc
do6 giam NOx kha twong ddng nhau trong ca hai
trudng hop;
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Bdng 3. Tang hep céc thong sé thiét ké thiét bi déng thé hod [3]

TT Céc thdng sb thiét ké Tri so Ghi cha
1 Loai thiét bi dong thé hoa Rotor
2 Ning suat 194kg/h Nhién liéu + nusc
3 Mtc d6 dong thé hoa d32 = 10pm
4 Ham lugng nude trong nhii trong 10 ~ 50% Nudc tinh khiét
5 buong kinh rotor D =100mm
6 Khe hé tao ung suat A=0,5mm
7 Vantoc quay cua rotor 3000v/ph
8  Cong suat lai rotor P =272W
9 Pong co dién loai 3 pha P =500W
10 buong kinh cira vao di=35mm
11 buong kinh ctra ra d2=30mm
12 Vatlidu ché tao Thép khong gi

Hinh 7. Céc mdu nhién ligu nhii twong dwgc sie dung thiz nghiém cho djng co Hanshin 6LU32 [3]

- Khi str dung nhién liéu nhii twong, mirc do phéat
thai NOy cang giam theo sy tang cua tai;

- Khi ting ty 1¢ cua nudc trong nhién li¢u nhii
tuong, muc do giam phét thai NOy cang nhiéu, cu thé
mtc d6 giam |6n nhat c6 thé dat téi khoang 80% & ché
do tai 85% khi sir dung nhién liéu nhit twong vai ty 1€
nudc 30% trong ca hai truong hop su dung nhién ligu
nhil tvong DO va FO.

3. Két luan

Két qua l3p dat hé théng va thir nghiém st dung
nhién liéu nhit twong trén dong co diesel Hanshin
6L.U32 trong phong thi nghiém cho thiy kha ning img
dung trong thyc té 12 hoan toan kha thi. Hi¢u qua giam
phét thai NOy trong khi thai déng co la ro rang, dac
biét 1a khi dong co st dung nhién li¢u FO: Mc giam
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Bdng 4. Két qud thir nghiém do pht thii NOx trén dgng co 6LU32 khi sir dung nhién ligu DO nhii twong [3]

Nhién li¢u DO
Ché dp tai/Vong quay
Phat thai 50%0/238 75%/273 85%0/300
NOx . bo .
mg/Nm? | g/kW.h | D6 giam % | mg/Nm? | g/kW.h giérﬁ % mg/Nm?3 |g/kW.h Do giam %

NOx- NO2 | 1602 11,09 - 4862 | 29,34 - 9805 53,85 -
Nhién li¢u nhii twong Dnt10

NO.-NO, | 1132 | 970 | 1253 | 2506 |2147| 2682 | 2632 |2255| 5812
Nhién li¢u nhii twong Dnt20

NOx- NO2 | 1022 8,75 21,18 1730 | 14,82 49,48 1632 13,98 74,03
Nhién li¢u nhi twong Dnt30

NOx - NO2 920 7,88 28,94 1602 | 13,73 53,2 1429 12,25 77,25

Bdng 5. Két qud thi nghiém do phdt thii NOy trén dgng co 6LU32 khi sit dung nhién ligu FO nhii twong [3]

Nhién ligu FO
Ché dp tai/Vong quay
Phét thai 50%/240 75%/275 85%0/300
NOx mg/Nm?® | g/kW.h gi:n@% mg/Nm? | g/kW.h gi;n@% mg/Nm? | g/kW.h giéDn?%

NOx-NO2 | 1650 12,35 - 5910 | 38,25 - 11015 | 63,40 -
Nhién liéu nang nhii twong Fnt10

NOx- NO2 | 1107 9,48 23,24 2142 | 18,35 52,03 2470 21,16 66,62
Nhién ligu nang nhii twong Fnt20

NOx- NO2 | 1069 9,16 25,82 1616 | 13,84 63,81 1647 14,11 77,74
Nhién ligu nang nhii twong Fnt30

NOx-NO, | 932 7,98 35,38 1506 | 12,90 | 66,27 1532 13,12 79,31

phét thai thdp nhit 1a 23,24% & ché do 50% tai voi
ham lugng nudc trong nhién liéu nhil twong 13 10%;
muc giam 16n nhat dat t6i gan 80% & ché do 85% tai
v6i ham lugng nudce trong nhién liéu nhil tuong 1a
30%. Viéc thiét ké, lap dat hé théng voi céc thiét bi
b sung khdng qua phic tap. Tuy nhién day méi chi
la nhitng két qua budc dau, duoc thuc hién trong
phong thi nghiém, dé c6 thé trién khai 4p dung cho
doi tau thi can tién hanh thr nghiém thuc té nhiéu
hon nita, ddng thoi can c6 sy danh gia toan dién vé
cé4c chi tiéu kinh té-nang luong cua dong co ciing nhur
anh hudng cua ham lugng nude trong nhién liéu nhi
tuong dén trang thai ky thuat cua nhoém piston-xilanh,
thiét bi cung cap nhién liéu,... Trong thoi gian téi

nhédm nghién ctru s& hudng tai viéc tha nghiém trén
mot sb tau cu thé, dé tir 46 co thé dwa ra nhitng dénh
gia chinh xac hon.
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