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Tom tit

B¢ diéu khién ty |é, tich phdn va vi phan PID duwoc
suir dung r¢ng réi trong cong nghiép va trong cac
hé thong diéu khién hé dgng luc tau thiy. Bai bao
gidi thiéu cac bg diéu khién PID khi nén, nghién
Clhu cdc tde dong diéu khién ty 1, tich phan va vi
phan lam dnh hwéng dén tin hiéu ra cia bg diéu
khién, dong thoi ciing phdn tich cac gidi phap thiét
ké va bé tri cac bg diéu khién khac nhau cho cac
hé thong khac nhau trén tau, bén canh dé cdc tac
gid da dung thuc nghiém nghién ciu tim cac gia
tri hé sé ty I¢, tich phan va vi phan trén bg diéu
khién va hién thi NS 732 cuia nha ché teo
NAKAKITA SEISAKUSHO.

Tir khoa: B¢ diéu khién PID, bg diéu khién khi
nén PID.

Abstract

The PID controller is widly used in industrial and
control systems of propulsion system on board the
ship. Article inroduces PID pnuematic controller,
make a study of the influence of propotional,
intergral and differential to output of controller.
Simultaneously, the article analyses solutions for
designing and application the various controllers
in the several ship systems, beside the authors
used practic together with research to finding
out the values of scale factor for propotional,
intergral and differential for the NS 732 automatic

indicating controller of maker NAKAKITA
SEISAKUSHO.
Keywords: PID controller, PID pnuematic

controller.

1. Pat van dé

Tu dong diéu khién céc théng sé cua cac hé thong
tau thiry 1a vo cling quan trong, dam béao cac thong sb
hé thdng hoat dong chinh x4c hiéu qua va an toan,
gilp thuyén vién giam tai sirc lao dong va cing thing
than kinh.

Nhur vay viéc nghién ciu thiét ké, phan tich va tng

dung céc bo diéu khién tu dong PID vao tu dong didu
khién céc thong s6 cua hé dong luc tau thuy theo dac
diém riéng cua chling s& gop phan tich cuc trong hoan
thién dong mdi cling nhu quan 1y khai thac nang lugng
tau thay hiéu qua. Cac bo diéu khién két hop dicu
khién PI, PID da duogc sir dung trén tau trong cac hé
thdng: Diéu chinh nhiét do dau nhon vao dong co
diesel, diéu chinh nhiét do nudc 1am mat vao lam mat
xi lanh déng co diesel, didu chinh nhiét d6 nudc bién
tudn hoan lam mat vong ngoai, diéu chinh nhiét do
dau dbt, dau nhon vao may loc, diéu chinh do nhot
dau ddt vao dong co diesel, didu chinh ap suat cap dau
d6t vao dong co diesel, diéu chinh &p suét cap nuéc
sinh hoat va phuc vu, didu chinh cip nuéc ndi hoi,
diéu chinh &p sut hoi ndi hoi,... Cac bo diéu khién
nay c6 thé dugc diéu khién bang dién, bang dién tir -
khi nén hay biang khi nén thuan tady.

2. Ngi dung
2.1. Co sé't0én hec ciia bé diéu khién PID

Nhiém vu cta bo didu khién 1a tac dong diéu chinh
thong s6 diéu chinh cua ddi tuong sao cho dap ung
dau ra thoa man cac yéu cau nhu dap Gmg nhanh, do
vuot qua nho va it sai 1éch. Trong cong nghiép néi
chung va tau thuy néi riéng phé bién sir dung cac bo
diéu khién PI, va PID. Ly thuyét diéu khién két hop
diéu khién ty ¢, tich phan va vi phan dugc nha toan
hoc, vat ly hoc ngudi My gdc Nga, Nicolas Minosky
phét hién dau tién tir nam 1922, 4p dung cho lai ty
dong tau thuy trén ham doi tau hai quan My. PID-
Propotional - Intergral - Differential-goi 1a bo diéu
chinh ty I¢, tich phan va vi phan.
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Hinh 1. So dé céu tric b diéu khién PID
Trén Hinh 1 gidi thiéu so dd cau trac bo didu khién
PID[2], tin hiéu vao bo diéu khién 14 sai 1éch e(t) cua
thong s didu khién va gia tri dat, bo didu khién s&
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phan tng dua ra 3 tic dong didu khién: Ty 1¢, tich
phéan va vi phan dé cho ra tin hi¢u diéu khién z(t) tac
dong phuc hdi thong sé diéu chinh:

de(t)
dt

z(t)= Kpe(t) + Kife(t) + Ko 1)

Trong d6:

z(t) - Tin hiéu ra bo diéu khién;

e(t) - Sai léch thong sé diéu chinh, tin hiéu vao bo
diéu khién;

Kp - Hé s6 khuéch dai ty 1¢;

K, - Hé s6 ty 1¢ tich phan;

Ko - Hé s6 ty 1¢ vi phén.

Sau ddy nhom tac gia s& thuc nghiém diéu chinh
dé kiém tra dac diém cua céc tac dong diéu khién trong
b diéu khién PID, trén hé thong diéu chinh SPC 3521
Control response, tir Phong thi nghiém thyc hanh Ty
dong diéu khién, Khoa May tau bién, Truong Pai hoc
Hang hai Viét Nam.

1_1u 15:
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PV <P Van nhifu
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Van didu khién % Van x&

Hinh 2. M6 td thuc nghigm diéu chinh &p sudt khi
binh &p sudt
SP-Téc dong dat, PV-gia tri dp sudt do phdan hoi, CO-Téac
dong diéu khién.

Tai tiéu thy khi tir binh khi nén dugc do bang luu
lugng khi thoat tir van bi qua van nhiéu.

Ap suit khi trong binh dugc phan hdi qua ro le va
dugc duy tri nhd bo diéu khién tac dong vao dong co
van ‘pilot’dé diéu chinh PID van diéu chinh theo tai
tiéu thu khi tur binh.

Gia tri &p suét dat, cac hé sé ty 1¢, tich phan va vi
phan dugc dua vao tir man hinh méy tinh va két ndi
v6i bang diéu khién.

a. Piéu chinh ty 1¢ P

Diéu chinh ty 1& z(t) = Kye(t) thudc loai tinh hoc,
tin hiéu ra bo diéu chinh ty Ié véi sai s6 bang hé sb
khuéch dai Kp, né 1a tac dong diéu khién chinh va co
mit trong tat ca cac bo diéu chinh, n6 c6 tac dung nhu
tac dong diéu khién thd, nhu phan gdc ré nén méng
can thiét va co ban trong bo diéu khién, tac dong didu
khién ty 1& s& hinh thanh khi c6 sai léch thong sé diéu
khién, n6 co ddc diém la khong triét tiéu duoc sai léch,
Vi viéc tang hé s6 khuéch dai kéo theo quan tinh 16n
va kho 6n dinh. Hinh 3 1a db thi biéu dién tac dong
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diéu khién ty I& va dap ung nhan dugc khi thyc
nghiém diéu chinh duy tri ap sut khi trong binh chira
theo gia tri dat (xem mé hinh thyc nghiém Hinh 2):
Puong mau do biéu thi gia trj dat ‘set point’; Puong
mau xanh nudéc bién 1a tic dong diéu khién mo van
diéu khién dé duy tri ap suét khi trong binh chtra theo
gia tri dat; Buong mau xanh 14 cay 1a dap ng thdng
s6 diéu chinh. Trén d thi ching ta thiy sai s6 diéu
chinh giam khi chung ta ting hé s6 khuéch dai (hé sé
khuéch dai trong bai thuc nghiém 1a dt ty 1¢ theo dai
ty 1¢ P,=10-250% ciia h¢ théng diéu khién SPC 3521),
nira bén trai d6 thi biéu dién 1a cho trudong hop hé sb
khuéch dai theo dai ty 16 P,=80%, ntra con lai cho hé
s6 khuéch dai véi Py=100%, trong khi diéu kién nhidu
1a nhu nhau.

e
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SPC-3521 Control response

Hinh 3. Dé thi dip iing diéu khién khi thay doi hé s
khuéch dai tir 80% 1én 100%
(@nh tzr man hinh may tinh)

b. Piéu chinh tich phan |

Khéc véi diéu chinh ty I¢, diéu chinh tich phan
quan tam dén sai s6 tich liiy san sinh, tuc Ia theo lich
sir cua sai léch, z(t) = Kife(t), tin hiéu ra bo diéu chinh
bang tich phan xac dinh cua sai s trén mién thoi gian
t, tirc 12 z(t) = KX e(t), n6 ¢o tac dung nhu cac tac dong
hiéu chinh, tuy cham nhung c6 thé triét tidu duoc sai
léch théng sb diéu chinh.
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Hinh 4. D6 thi ddp irng diéu khién PI
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Do thi Hinh 4 mo ta thuc nghiém diéu chinh ap
suét khi theo gid tri dat khi két hop tac dong diéu khién
ty 1& va tich phan PI, no da triét tiéu sai léch thong sb
diéu chinh tuy dép tng c6 cham di, trong thuc nghiém
va trén dd thi chon P,=100% va T;=10s.
¢. Piéu chinh vi phan D

[ sesiaz evmme
o

Pressure

00310 MPa

00367 uPs
65 x

SPC-3521 Confrol response

Senr

9
00 000 w200

20 1m0 o

Hinh 5. Do thi ddp iing diéu khién PD

Trong thuc té c6 thé gap truong hop te do tiéu thu
tir két chira dau hay nuéc Ién hon muc cip vao thi c6
thé lam kho két, hay nhu trudng hop xe 1én déc, rd
rang la khdng cho dén khi xe giam toc méi ting ga
duy tri téc d6 ma can du liéu truée, tac 1a can phai
diéu khién theo dy bao bién thién thong sé diéu chinh
hay 1 tbc do thay doi cua sai léch, né tac dong diéu
chinh theo mirc d6, cudng do hoat dong cua ddi tuong,
diéu chinh vi phan bo sung 1a dé giai quyét van dé trén
de(t)_

dt

va mé ta toan hoc tuong ng z(t)=Kp KoAe(t),

tire 1 tin hiéu ra bo diéu chinh ty 18 vai toc do bién
thién cua sai léch théng sé diéu chinh, né quan tam
dén @6 dbc hay gia sb cua thdng sb didu chinh, khi c6
diéu chinh vi phan ching ta s& giam dugc d6 vuot qué,
giam duoc thoi gian diéu chinh va dap ang thoi gian
diéu chinh s& nhanh. Hinh 5 Ia thuc nghiém diéu chinh
PD, Véi Py=100% va Tp=0,5s n6 cho thay dap ting
nhanh, khdng 6n dinh va khong triét tiéu duoc sai léch.

2.2. Két hop cdc tic dpng diéu khién trong bg
diéu khién khi nén PI

R& rang la khong thé chi sir dung mot tac dong diéu
khién don 1ap trong cac bo diéu khién tau thiy vi nhu
chung ta da thiy trong cc phan tich toan hoc va vat ly
hoc ¢ trén, dong thai can luu y rang nhidu céc loai trong
mbi truong tau thuy 1a rt phuc tap, don cir nhu néu
chip nhan sai s6 dé bé tri bo diéu khién ty 1¢ don 1ap
vao hé théng didu khién cap nuéc ndi hoi ching han thi
hé théng ciing rat khd on dinh trong moi thoi diém vi
mirc nudc ndi ludn dao dong do nghiéng lic tau do séng,
do d6 trong truong hop nay can két hop didu khién ty
& vai it nhat 1a diéu khién tich phan [1].
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Hinh 6. So dé hé théng diéu khién khi nén ciia bé
diéu khién PI
A.S- nguén cap khi, 1- thanh ty 1é, 2- hop xép gid tri dat,
3- hip xép gid tri do, 4- ro le khi nén, 5- hép xép diéu chinh
1y 18, 6- hdp xép diéu chinh tich phan, 7- khau tich phan,
8- van diéu chinh gid tri dat, 9- tiét luu, 10- khi dén van diéu

chinh vi tri mo van, 11- tin hiéu do phdn hoi.

Nhu vay can thiét phai chon va két hop cac khau
didu khién thich tng vao bo didu khién céc théng sé
cua hé théng phu hop véi dic diém riéng caa hé thdng
d6. So @6 Hinh 6 1a thiét ké md phong tac dong didu
khién két hop diéu khién ty Ié va diéu khién tich phan
Pl trong bo diéu khién ty Ié va tich phan dung ning
luong khi nén. Hop xép ty 18 5 ¢6 p suét thay ddi theo
ty 1&é khe hé x gitta voi phun va tim chin
Py=PoxK,AP,, con hop xép hiéu chinh tich phan 6 c¢6
ap suat P1=Pox K|YAP), trong d6 P, la &p suat trong
cac hop xép ¢ thoi diém dau & trang thai can bang
trude do, AP 1a gia tri 4p suit thay ddi trong cac hop
xép trong khoang thoi gian didu chinh. Ap suét khi
nén sau ro le qua dudng 10 s& tac dong diéu khién dé
dat thong sb diéu chinh, con tin hiéu phan hoi théng
sb diéu chinh sau khuéch dai tré vé so sanh vai tin
hiéu dat di qua duong 11. Nhu trén so d6 néu c6 mot
su dao dong cua thanh ty 1€ gay ra do chénh léch gia
tri do va gia tri dat sé lam thanh ty 1€ dao dong, lam
khoang cach giira voi phun va tim chin thay d6i, tac
dong diéu chinh ty 1¢ va diéu chinh tich phan s& c6
tac dung diéu chinh &p suat khi cap t6i van diéu chinh
dé thay doi do ma cua van, phuc hoi thong sé diéu
chinh theo gié tri dat, dong thoi khi d6 ap suét khi
nén trong cac hop xép ty 1& va hop xép hiéu chinh
tich phan s& phuc hdi khoang céch voi phun va tim
chén tro lai vi tri can bang nhu ban dau.

Gia st gia tri do va dit twong duong va bo diéu
khién hoat dong tdt, tirc 13 4p sudt vao hop xép ty 16 5
va hop xép hiéu chinh 6 ciing trong duong, khi d6 bo
diéu chinh da thiét lap duoc ché do can bang. Néu gia
tri do lai I6n 1én, 1am giam khe ho x, hoat dong diéu
chinh ty 1¢ P lai xuét hién ngay lap tuc lam ap suat khi
diéu khién tang 1én ty I&, dé diéu chinh khoang céach
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voi phun - tim chén, luc d6 &p suat trong hop xép hiéu
chinh 6 dugc diéu tiét nang 1én tir tir thong qua van
tiét luu, va thanh ty 1¢ di xubng, voi phun tim chan lai
giam khe ho 1am &p suat phan hoi tang 1én, nhu vay
&p suét trong khoang ro le lai tang 1én, ting 4p suat
khi ra dén van diéu chinh, ting d6 md van, tang luu
lwong cép dé phuc hdi thdng sb didu chinh, dong thoi
lac do6 ap suat trong hop xép ty 1é 5 lai ting dé dich
tam chin ra xa voi phun. Tac dong diéu chinh nhu vay
dién ra lién tuc cho dén khi ap suat diéu chinh ting
dén mirc van diéu chinh mg du lam can bang gia tri
do va dat, tac 1a khéng con sai s6, tac dong diéu chinh
d6 1a két hop diéu chinh ty 18 va diéu chinh tich phan
PI. Nhu vay 4p suét trong hop xép ty 1¢ va ap suit
trong hop xép hiéu chinh Idc nay can bang nhau va sy
can bang cua bo diéu chinh 1a nhu & trang thai ban
déu, &p suat khi diéu chinh lic ndy ching ta cé thé duy
tri khoang 60kPa (20-100kPa).

2.3. Chon va bé tri cac b d@iéu khién P1 hogc
PID trén cac hé thong tau thay

Bo diéu khién két hop tac dong diéu khién ty lg,
diéu khién tich phan va vi phan s& b sung cho nhau
lam hoan thi¢n bo diéu khién, tuc 1a tac dong didu
khién khi c6 sai s6, triét tiéu sai s6 va diéu chinh theo
du béo, theo tdc do thay d6i cua thong sé didu chinh,
nhu vay s& giam do vuot quéa, giam thoi gian diéu
chinh. Tuy nhién tlly theo yéu cau thuc té cua hé théng
nhu sai s6 cho phép cua théng sé diéu chinh, d6 vuot
qua hay thoi gian dap ung diéu chinh ma cho phép
ching ta c6 thé don gian hoa bo didu khién bang giam
bét di tac dong didu khién vi phan ma khong lam anh
hudng nhiéu dén chat lugng 1am viéc caa hé thong.

Nhitng hé thong khong qua yéu cau khit khe vé
sai s6 diéu chinh, d6 vuot qué hay thoi gian dap wng
diéu chinh nhu hé théng diéu khién nhiét 6 nudc bién
vOng ngoai bang phuong phap hoa tron luu lwong
nudc cAp méi va nudc hdi dé dam bao nhiét do6 nude
cap vao khong qua thap, thi vi sy 6n dinh cua nhiét do
nudc bién theo ving va khong cé gia sé lon khi
chuyén tiép, trong khi nu6c hdi hoa tron tré lai ciing
it bién dong I6n thi c6 thé chon va b tri bo diéu khién
PI 1a dé c6 dwoc su 6n dinh diéu chinh.

Nhirng thdng sé diéu chinh c6 quan tinh 16n, do tré
I6n nhu diéu chinh nhiét d6 dau vao may loc dau phan
ly ly tam théng qua viéc diéu chinh d6 mé van hoi
ham dau dang ra can tic dong diéu chinh vi phan dé
tac dong diéu chinh theo du béo sai s6 thi s& rt ngan
thoi gian diéu chinh va giam dugc do vuot qua, tuy
nhién ching lai co dic diém la tai nhiét én dinh vi
nhiét do dau vao tir két ling it dao dong, luu luong
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dau vao may loc ludn gitr nguyén. Trong khi h¢ théng
van yéu cau vé do chinh xéc thong s diéu chinh la
nhiét do dau vao may loc theo nhiét do dat thi viéc bd
tri bo diéu khién PI 12 phu hop.

Nhirng hé théng thay luc c6 sy phu thudc 16n cua
&p suét theo luu lugng cip nhu trong hé théng diéu
chinh luu lugng cap nuéc phuc vy cAc may va sinh
hoat cua thuyén vién theo &p suat cip, hay duy tri &p
suit cap dau dbt vao may ¢ trong hé thong cap dau dbt
cho may chinh ¢& 16n (diéu chinh luu lugng bom cip
bang van hdi dau tai bom cip), & d6 mot su thay doi
nhé luu luong tiéu thu s& cho mot sai s6 &p suat phan
hdi 16n, trong khi d6 chat long thuy lyc & khéng chiu
nén nén mot sy dinh tré noi tiéu thu c6 thé lam ting
&p suat bat thuong 1am phé hoai hé thong, nhu vay can
thiét phai b tri bo diéu chinh ¢6 hiéu chinh do bién
thién sai s§ s& nhanh chong co duge dap ung diéu
chinh. Bo diéu chinh kiéu két hop diéu chinh ty 18 va
diéu chinh tich phan va vi phan PID la rat phi hop cho
cac hé thong nay.

Nhitng hé thong diéu chinh nhiét d6 theo phuong
phép hoa tron chat nong va chét lanh, nhu so ¢ Hinh
7, & d6 bo diéu khién s& ty dong diéu khién vj tri van
3 nga dé hoa tron chat lanh qua bo 1am mat vai chat
noéng dé dat duoc nhiét do dat, vi du nhu bo didu chinh
nhiét dd dau nhon, bo didu chinh nhiét dé nuée lam
mét xi lanh ctia dong co diesel lai yéu cau khat khe vé
d6 chinh xac théng sé diéu chinh, d6 vuot qua ciing
nhur thoi gian dap tng didu chinh (s& néi cu thé & trong
vi du & Muyc 2.4). Véi yéu cau va phuong phap diéu
chinh nhiét d6 nhu vay thi s& rat hiéu qua néu bd tri
bo diéu chinh P1D, khoi phai ban sy can thiét cua diéu
khién PI trong trudng hop nay, riéng diéu chinh vi
phén ¢ day sé phat huy tac dung rd rét trong khi tang
may gia toc tau, giam may giam téc do tau hay khi
diéu dong tau.

cooler |

Hinh 7. So d6 diéu khién vi tri van hoa trgn ciia bg
diéu khién PID
A.S- nguén cap khi, F.R-phin loc, TIC- nhiét dg diéu khién va
hién thi, T.E- sai s6 nhiét dé phan hoi, PIC- piston diéu khién,

POS- chuyén vi ciia van ngdn kéo.

SO DAC BIET (10-2021)



TAP cHi ISSN: 1859-316X

KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

-JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY-

Chuing ta khdng gap bo diéu chinh chi két hop tac
dong diéu chinh ty 1¢ va vi phan PD trén tau thay vi
nhu da phan tich ¢ trén, ching ludn khéng 6n dinh
diéu chinh va ludn tan tai sai sb.

2.4. Nghién ciu sir dung va chinh dat bé diéu
khién PID trén céac hé théng tau thaiy

Tir két qua nghién ctru thyuc thyc nghiém o trén két
hop vai st dung bo diéu khién NS 732 (Hinh 8) theo
hudng din sir dung ciia nha ché tao:

- Propotional band: 10-250%;

- Reset time: 20-0,1Min;

- Rate time: 10-0,05Min.

Dé dua bo diéu khién vao hoat dong on dinh trong
hé thong chlng ta can tién hanh chinh dat theo cac
budc sau day:

Budc 1. bat thoi gian hiéu chinh tich phan ‘reset
time’ Ti & gia tri 1on nhat (20Min), trong khi thoi gian
mirc ‘rate time’ & gié tri nho nhat (0,05Min);

Buéc 2. Chinh P, néu hé sb ty Ié Py bé s& nhay,
nhung bé qua s& giy dao dong. Bit dau voi P,=250%,
chling ta tir tir giam vé 10%, khi thiy kim do dao dong
& mot khoang nao d6, thi gia tri dat P,=2-4 lan gia tri
trung binh ctia khoang d6. Vi du khoang dao dong la
tir 30-40% thi gid tri dat P,=110%;

Bueée 3. Chinh loai bo sai s6 tinh, chinh thoi gian
tich phan Ti, néu T; ngén thi nhanh dat dap Gng diéu
chinh, nhung gy dao dong. Tur gia tri T lon nhat
ching ta tir tir giam vé 0,5, cha y khi vuot qua va o ria
gid tri tdi wu thi kim do s& dao dong, nhu vay chlng
ta chi can ra tro lai va dat;

Buéc 4. Chinh giam d6 vuot qud, chinh thoi gian
vi phan ‘rate time’, Tq qua dai s& gy do vuogt qua 16n,
theo nha san xuat thi nén liy xap xi T¢=1/4T;.

Ngoai ra trong thuc té tau thay ching tdi con thiy
rang viéc chinh dit cac gia tri thong s6 diéu khién cho
céc hé théng khéc nhau 1a khéc nhau tlly theo mirc do
an toan va do tr& cho phép cua hé thng. Vi du dat nhiét
d6 nuae 1am mat xi lanh, tir trang thai may nghi, 70°C
I&n nhiét d6 1am viéc ¢ tai 6n dinh 1a 95°C, cac hé sb
cua bo diéu khién cd P,=100%, Ti=1Min. T¢=0,25Min.
Néu chung t6i dat ngay mot budc tir 75°C 1én 95°C thi
d6 vuot qué c6 thé hon 125%, tic nhiét do nudc lam
mat xi lanh c6 thé vuot 1én trén 120°C, c¢6 kha ning
‘slowdown’ dong co ngay. Do d6 trong truong hop
dang diéu dong tau, dang ting may thi thay vi dit ngay
‘set point’ 95°C thi chung i dit theo nic thang, c6 thé
budc mot nang tu 70°C [1én 85°C, budc hai nang I1&n
92°C va tir tir dat 1én 95°C nhur yéu cau.
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Hinh 8. Két cdu ciia b diéu khién PID NS 732
Prop. dial - niim ty Ié, reset time dial - nUm tich phan, rate
time dial-nim vi phan, throttle valve - van tiét b, reset&rate
bellow chamber - hdp xép tich phdn va vi phan,
flapper&nozzle - tam chin&voi phun, measuring pointer - kim
chi gia tri do, setting pointer - kim dat, spiral bourdon tube -
511g 16 xo xodn, pilot relay - ro le diéu khién.

Khi may da vao tai on dinh thi moi tac dong didu
khién caa bo didu khién nhiét do nude lam mat xilanh
nay 1a hoan toan twong thich va on dinh vai sai s rat
nhé. Con trong truong hop giam may thi khéng c6 van
dé gi vi luc nay van diéu chinh (Hinh 8) ludn ludn &
vi tri 16i tat khong qua b 1am mat nén bo diéu khién
chi gitr nguyén tac dong diéu chinh.

3. Két luan

Bai viét da phan tich anh huéng cua céac tic dong
diéu khién ty 18, tich phan va vi phan dén thong s dau
ra ciia cac bo diéu khién, d6 1a co so dé nguoi thiét ké
lya chon cac khau diéu khién phu hop bé tri vao trong
bo diéu khién dang nghién ciru.

Bén canh do, cac tac gia da két hop kinh nghiém
trong thyc té sir dung cac bo diéu khién PID trén tau
véi nhirng phan tich vat ly va todn hoc trén co s& chay
thuc nghiém van hanh cac hé thong diéu chinh: Ap
sut, nhiét do, luu lugng va muc chit long dé dua ra
nhirng nhan xét quan trong vé cac anh huéng cua cac
tac dong diéu khién P, 1 va D cua cac bo didu khién
PID trong céc hoat dong cu thé cua céc hé théng tau
thiy, dicu d6 gitip cho nguai thiét ké co thé lya chon
nhiing b diéu khién phu hop bé tri vao cac hé thong,
ddng thoi giap ngudi st dung cé nhitng tac dong didu
chinh phi hgp trong qué trinh khai théc.
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