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Tom tat

Bai b&o trinh bay két qua nghién cizu thiét ké, ché
tao hé thong dién dieu khién phai hop hé thong
luan hoi khi thdi va bé sung hydro cho dong co
diesel R180. Code diéu khién diroc viét trén phan
mém Labview va bién dich trén phan cirng HDL
9090 dé diéu khién cdc co cau chdp hanh nhw: Van
EGR, voi phun hydro va bom cao dp. Két qua thir
nghiém tai toc d6 1500 vong/phdt cho thay bg diéu
khién lam viéc on dinh, thoi gian ddp g nhanh,
cac thanh phan khi thdi déc hai nhie NOx va khoi
déu giam so Véi déng co nguyén ban trong khi tiéu
hao nhién liéu giam ¢ mét sé ché dé tai.

Tiur khéa: Péng co diesel, b6 sung hydro, luan hoi
khi thai, giam phat thai NOy, giam phat thai khoi,
hé thong d@ién diéu khién EGR va hydro.
Abstract

This paper presents the research results of the
design and manufacture of an electrical control
system that coordinates the exhaust gas
recirculation system and hydrogen addition for
the diesel engine R180. Control code is written on
Labview software and compiled on HDL 9090 to
control actuators such as EGR valve, hydrogen
injector, high-pressure pump. The test results at
1500rpm show that the electrical control system
operates stably with a rapid response, the toxic
emissions components such as NOy and smoke are
reduced compared to the original engine, while
fuel consumption is reduced at some load
conditions.

Keywords: Diesel engine, hydrogen addition,

reduction EGR, NO¥, reduction smoke, electrical
control system EGR and hydrogen.

1. Pit van dé

Pong co diesel 1a loai dong co duoc ung dung rat
nhiéu trén cac phuong tién giao thdng van tai, may
phat dién,... do tinh tiét kiém nhién liéu, do tin cay va
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d6 bén nhung dong co nay lai phat thai nhiéu cac chat
doc hai NOXx va khéi bui (PM) [1]. Theo mot thong ké
thi lugng khi thai doc hai cua dong co diesel chiém ti
trong 16n cua phét thai trén thé gisi, cu thé la NOXx
60%, PM 10% va CO 30% [2]. V&i s6 luong l6n dong
co diesel dang hoat dong, day la sy de doa v&i moi
truong bai vi sy phat thai doc hai cia nd va nguy co
can kiét ngudn nhién liéu héa thach toan cau. Diéu nay
dan dén thac day viéc phai tim ra cac phuong phap
giam phét thai doc hai va tim ngudn nhién ligu thay
thé cho dong co diesel.

Phuong phap luan hoi khi thai EGR (Exhaust Gas
Recirculation) dugc xem la mot phuong phap hiéu
qua dé giam phat thai NO, cua dong co diesel va da
duoc su dung tir 1au. Tuy nhién, céng nghé nay lai lam
giam hiéu suat dong co va ting ham luong CO, HC va
PM trong khi thai nén can dwoc sir dung két hop véi
cac bién phap xtr ly khac.

Viéc ting dung hydro cho déng co diesel dugc
nghién ciru nhiéu trong nhitng nim gan day. Hydro
dugce xem nhu 1a mot ngudn nhién nhiéu thay thé day
tiém ndng vi phat thai khong 6 nhidm va tri lugng 1on.
Tuy nhién viéc stir dung nhién liéu hydro nhu mot loai
nhién liéu chinh con nhiéu bt cap vi thé viéc sir dung
nhién liéu hydro nhu 12 mot loai nhién liéu bé sung hd
tro cho nhién liéu chinh 1a mét céch tiép can thyc té
nhat dbi véi nhiéu nha khoa hoc [3]. Khi bé sung
hydro cho nhién liéu diesel thi dic tinh cua hai loai
nhién liéu nay khéc phuc nhuoc diém cua nhau. Hydro
dugc phun vao dudng dng nap va hoa tron véi khdng
khi sach 1am cho hdn hop khong khi ddng nhat nho s
khuéch tan cuaa nhién liéu nay, diesel phun vao buong
d6t s& tu chay va trg thanh ngudn lira dé dot chay hon
hop hoa khi diesel - hydro gip qué trinh chay cua
nhién liéu diesel triét @& hon. Chinh vi vay, dé kiém
so4t dong thoi tat ca cac thanh phan phat thai cua dong
co diesel va dac biét 1a NOx va khéi bui vai gia thanh
thap cd thé sir dung phuong phap két hop luan hoi khi
thai voi bo sung khi hydro hoac khi giau hydro vao
dong co (duoc viét tat 1a EHSyY). V6i phuong phap nay,
NOy giam duoc dang k& nho luan hdi khi thai, con CO,
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HC va khoi bui s& giam nh¢ su cai thién qua trinh chay
cua nhién liéu hydro bo sung [4, 5]. Nhung mot van
dé dang quan tam 1a v&i dong co diesel trang bi bd
diéu tdc co khi khi chuyén ddi sang ludng nhién liu
diesel-hydro thuong mat 6n dinh khi tai thay doi, dac
biét 1a tai cao va xuat hién tiéng gé [6 - 8]. Vi vay can
c6 hé théng diéu khién hop 1y va chinh xéc dé tranh
hién twong nay. Day 1a mot van dé méi do d6 ciing
chua ¢6 cac bo kit throng mai dé chuyén ddi dong co
diesel sang dong co ludng nhién liéu diesel - hydro c6
luan hoi khi thai. Chinh vi thé bai béo nay trinh bay
két qua nghién cau thiét ké ché tao hé thong diéu
khién phdi hop hé théng luan hdi khi thai va bo sung
khi hydro trong dong co diesel. Hé théng nay hoat
dong dam bao ty dong diéu chinh lwong cung cap
diesel, hydro va ty 1¢ luan hdi khi tbc do6 dong co thay
ddi ¢ céc tai trong khac nhau dé dong co c6 thé lam
viéc on dinh. Bong thoi hé théng nay ciing gitp viéc
van hanh dong co duogc linh hoat véi cac ché do 1am
viéc khac nhau nhu thuan diesel, thuan diesel c6 EGR,
ludng nhién liéu diesel - hydro, luong nhién liéu
diesel-hydro cé EGR.

2. Thiét ké ché tao
2.1. Phan cieng ciia hé théng

Hé théng EHSy bao gém 3 khéi chinh: Khéi cam
bién, khéi ECU va khéi co cau chip hanh. So db ciu
tao dugc thé hién & Hinh 1, so dd bd tri thuc té dugc
trinh bay & Hinh 2.
2.1.1. Hé thang cé&c cam bién va cong tac

a) Cam bién toc do dong co va thoi diém phun
nhién liéu hydro.

Céc co cdu
. chép hanh
Cam bién
téc 4§ déng
Béng co
Servo Béng co
diesel R180
Voi phun
hydro

Céng tdc
chon ché
A6 lam viée

Van EGR

Hinh 2. So dé ciu tao hé théng EHSy

Cam bién nay c6 nhiém vu giri tin hiéu toc do dong
co va thoi diém phun nhién liéu hydro cho ECU.
Cam bién nay 1a loai cam bién phan tir Hall, tin hi¢u
ra ciia cam bién la tin hiéu xung vuéng.

b) Cam bién vi tri chan ga

Cam bién vi tri chan ga c6 chirc niang nhan biét goc
xoay cuia chan ga cia ngudi van hanh. Cam bién 1a
loai bién tro, tin hiéu ra ciia cam bién nay dua trén su
bién d6i dién ap dau ra cia cam bién theo goc quay
ctia chan ga. Tin hiéu dién ap nay dwoc gui vé ECU
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va tir 46 ECU s@ tinh toan dugc téc do mong mudn
cta ngudi van hanh.
¢) Cong tic chon ché do 1am viéc

A
Hinh 1. So dé bé tri trong thuc té
1.Van EGR; Véi phun hydro; 3. Péng co Servo; 4. Cam bién
tée dé dong co; 5. Péng co R180; 6. Bé thir cong sudt;
7. ECU; 8. May tinh cai dat Labview.

Cong tic chon ché do 1am viéc 1a tin hiéu dau vao
cho ECU. Tuy thudc vao trang théi cua cong téc, ECU
s& diéu khién dong co lam viéc & céc ché do mong
mudn nhu: Pong co thudn diesel, dong co thuan diesel
¢6 luan hoi khi thai, dong co ludng nhién liéu diesel -
hydro, ddng co ludng nhién liéu diesel - hydro c6 luan
hoi khi thai.

2.1.2. Cde co cau chap hanh
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Hinh 3. So' dé cédu tgo ciia hé théng EHSy
1. Cam bién tée dg va thoi diém phun nhién ligu
hydro; 2. Cam bién v; tri chan ga; 3. Cong tdic chon
ché dg 1am vigc; 4. Card HDL 9090; 5. Phan mém
Labview; 6,7,8. Mach cong suat; 9. Voi phun hydro;
10. Van EGR; 11. Déng co Servo.

Co ciu chap hanh cua hé thong EHSy gom ba co
céu: Pong co Servo, voi phun hydro va van EGR. Tt
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ca cac co cdu chap hanh déu c6 mach cong suit dé
diéu khién.

a) Bong co Servo

Dong co Servo ding dé didu khién géc xoay cua
bom cao ap dé thay doi lugng nhién liéu cung cip
trong mot chu trinh. Pong co Servo duoc két ndi véi
thuéc nhién liéu thong qua co cau dan dong dam bao
goc quay dong co ty I€ véi goc xoay bom cao ap (goc
quay dong co Servo da duoc khuyéch dai d¢é dam bao
diéu khién véi 6 phan giai min hon). Vi vy dé diéu
khién thay d6i luong diesel cung cap chi can thay doi
g6c quay ctia dong co Servo. Bé dam bao mo-men kéo
dong co Servo dugc chon la dong co MG995.

b) Voi phun hydro

Voi phun hydro dung dé cap nhién liéu hydro vao
dudng nap cua dong co, lugng hydro cp cho mét chu
trinh lam viéc cua dong co dugce thay doi dya trén thoi
gian mé voi phun. Bé dam bao lwong hydro cung cip
chi phu thuéc vao thoi gian mé voi phun thi do chénh
ap trudc va sau voi phun dugc duy tri on dinh 12 3 bar.
Voi phun hydro 1 voi phun khi thuong mai kiéu van
dién tir dam bao déng cat dit khoat, thoi gian tac dong
nhanh, 1am viéc én dinh.

¢) Van EGR

Van EGR c6 nhiém vu luan hdi mét phan khi thai
quay lai duong nap cua dong co. Bé tranh mudi than
trong khi luan hoi c6 thé Ia ngudn hira d6t chay nhién
liéu hydro trén duong éng nap, khi luan hoi s& duoc
lam mat trude khi dua vao van EGR. Van EGR 1a van
thwong mai do Honda san xuit. P mo duoc diéu
khién bang xung PWM, ngoai ra trong van con tich
hop ludn cam bién vi tri 6 mé cua van.

2.1.3. ECU diéu khién

ECU lién tuc doc cac tin hiéu gui vé tir cac cam
bién dé phan tich va tinh toan ra toc d6 thuc cua truc
khuy va tbc d6 mong mudn. Tir cac théng s6 nay ECU
s€ tinh toan ra goc quay cho dong co Servo, thoi gian
ma& voi phun, 36 mo van EGR theo thuat toan da duoc
lap trinh trong ECU dé diéu khién cac bo chap hanh.
Dé dam bao nhiém vu trén thi két cau phan cung cua
ECU bao gdom céc khdi chinh nhur sau:

Khéi ngudn: Cé nhiém vu tao ra cac mirc dién &p
khac nhau cung cap cho ECU. Khéi ngudn duoc liy
tir mach cip ngudn da dwoc thuong mai héa LM2596

Khéi vi diéu khién: La card HDL 9090 da dwoc
thuong mai héa. Khéi vi diéu khién dung dé nhan xir
ly céc tin hiéu cua cam bién, tinh toan va xuat céc

xung diéu khién bo chip hanh theo code duoc 1ap trinh.

Code lap trinh dugc nap vao Card HDL 9090 théng
qua phan mém Labview.
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Mach cong suit: c6 nhiém vu nhan céc tin hiéu tir
ECU, khuéch dai dé diéu khién cac co cau chip hanh
c6 dong tiéu thu I6n. Mach céng suit gdm LM2596
dé diéu khién dong co servo. Hai bo BTS7960 dong
43 A @é diéu khién voi phun va van luan héi khi thai.

Khéi hién thi: Dling dé hién thi céc thong sé 1am
Vviéc ctia dong co trén man hinh may tinh thong qua
phan mém Labview. Cac thong sé bao gom: téc do
dong co, vi tri chan ga, cong tac chon ché do lam viéc,
thoi gian mé voi phun, @ mo van EGR.

Cong tic chon ché do lam viéc: tiy thudc vao trang
thai cong tic nay ma ECU s& diéu khién 1 trong bén
ché @6 l1am viéc: thuan diesel, thuan diesel c6 EGR,
ludng nhién liéu diesel-hydro, ludng nhién liéu diesel
¢6 EGR. Hinh 4 trinh bay so d6 khdi cua hé thng
EHSy.

2.2. Xay dung code chwong trinh

1 GNo - Uss 28 GND
2 vce 27 _ADC1
3 CoNT- 26 ADC2
a_cne 25 ADC3
5 GND 24 ADCa
6 i1 23 ADCS
7 o2 22 ADCE
s o3 HDL 9090 21 GND
s o 20 pwmL
10 GND 19 PWM2
11 sw1 18 GND
Top View
12 sw2 17 puLsE
13 sws 16 DIk
12 swa = n 15 vee

Hinh 4. So' @6 mo ta cac tin hidu cia card 9090
2.2.1. Thudt todn xdc dinh toc dé thuc, toc dé dat va
vi tri van EGR ciia déng co

a) Thuat toan xéac dinh téc d6 thyc:

Labview Bit khoa dién

Poc tin hiéun tir
CB toc do

Khéng

Toc df thyre=0

Tinh khoang thoi gian
gira hai xung lién tiép

Tinh toc d¢ thue

Hinh 5. So d@é thudt todn xdc dinh téc dé thuc

Téc d6 cua dong co duge do thong qua do chu ky
ciia mot xung tin hiéu gui vé tir cam bién téc do cua
ddng co. Thuat toan nay cho két qua tinh toén tc do
vong quay Vvéi do chinh xac cao va dé dang lap dat
cam bién ciing nhu ché tao vAu tir trén truc khai dong
clia dong co mot cach dé dang. Cam bién téc do cua
ddng co gui tin hiéu dang xung vudng vé ECU. Xung
d6 duoc tao ra khi vau tir quét qua dau cam bién. Chu
ky xung dugc xac dinh bang cach st dung chirc ning
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ngét ngoai cua vi diéu khién.

Bang nhirng phép tinh dai s6 duoc lap trinh trong
vi diéu khién, ¢ thé tinh dugc chu ky cua tin hi¢u
xung ps/vong va tir d6 tinh ra téc do vong quay cua
dong co vong/phut theo cong thic:

e g (vong/pht) 1)

Trong dé: n 14 tc @6 vong quay cia dong co;

T 1& chu ky xung tinh toan dugc, (Us).

b) Thuat toan xac dinh vi tri chan ga va toc do
mong mudn caa dong co

Sau khi mg khoa dién tin hiéu dién ap tir cam bién
vi tri chan ga (0V-5V) lién tuc duoc doc sau d6 dua
vao bo bién ddi tir tin hiéu twong ty sang tin hiéu sb
(ADC) cua vi diéu khién dé chuyén ddi muc dién ap
doc dugc thanh gia tri s6 (0-1024). Gia tri nhan dwoc
két hop véi gia tri ung vai vi tri chan ga 0% va 100%
dugc luu trong bo nhé thi vi didu khién s& tinh toan ra
phan tram vi tri chan ga theo cong thirc:

b:ﬂ 100

max—min

O]

Trong d6: b 1a phan trim vi tri chan ga (%); a la
gié tri sb sau khi chuyén di; min 1 gié tri luu trong
b6 nhé trng véi vi tri chan ga 0%; max gid tri luu trong
b6 nhé ung vai vi tri chan ga 100%.

| Mé khéa dién |

Boc tin hiéu tir CB vi tri
chan ga
]
Chuyén d6i thanh tin
hiéu s0
Doc gia tri 1én nhét va
nho nhat tir bo nhe

| Tinh ra vi tri chdn ga |

|

| Tinh ra tbe do dat |
|
{_

| Luu viio bd nhé
Hinh 6. So' dé thudt todn xdc dinh vj tri chan ga

Tbc do dat cua dong co duoc tinh tir gid tri vi tri
chan ga. Vi han ché téc do téi da ciia dong co 13 2600
(v/ph). Vi vay c6 cong thirc tuyén tinh don gian xac
dinh tdc do dit cua dong co nhu sau:

n = 26.b (vong/pht)
¢) Thuat toan xac dinh vi tri van EGR

©)

Thuat toan xac dinh vi tri van EGR tuong tu xac
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dinh vi tri chan ga.
2.2.2. Thudt todn diéu khién goc quay servo, thoi gian
maé voi phun, van EGR

Sau khi tinh toan dugc géc quay cia servo va thoi
gian m& voi phun, d6 mo van EGR can c6 cac thuat
toan dé tao tin hiéu thich hop giri cac co cau chap hanh
dé thay doi lugng diesel, lwong hydro va d6 mé van
EGR tuong tng.

a) Thuat toan diéu khién goc quay servo

G6c quay mong mudn cia dong co servo da dugc
VDK tinh toan va luu vao bo nhé, sao d6 ECU sé doc
gid tri nay va tao ra xung vudéng c¢6 do rong xung tuwong
g véi goc quay dong co mong mudn. Sau d6 tin hiéu
xung vudng nay duoc giri dén dong co servo dé quay
dén géc mong mudn theo gia tri ECU da tinh toén.
Dong thoi gié tri nay ciing duoc giri 1én hién thi trén
may tinh.

b) Thuat toan diéu khién thoi gian md voi phun
hydro

\ M khéa dién |

Poc tin hiéu tir CB vi tri
chén ga

!
Chuyén doi thanh tin
hiéu s0

}

Boc gia tri 1én nhat va
nho nhét tir bd nhé

l

‘ Tinh ra vi trf chan ga |

l

| Tinhratbcdodat |
‘ Liru véo bd nhé 4_
Hinh 7. Thudt todn xdc dinh vi tri van EGR

Bit khéa dién

Khai dong ON

Servo—400 I
Bo dém thod gian

khoi dong ON

Labview

<5 giay

>=5 gidy

Toedodit  |>e—| Técddtwe |

Tin hiéu goc quay Servo

ECU tinh géc quay Servo

Hinh 8. Thugt todn diéu khién géc quay dgng co Servo
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Tir gia tri tbe d6 thuc cua dong co ECU s& tinh
toan thoi gian mot chu trinh lam viéc theo cong thuc:

30.10°
tck =
n
Bit khéa dién
IT‘ 4—' Tbe dd thue ‘
abview
-

Vi tri chén ga>0
Tde 36 thie>0

Khong

Doéng voi phun

Cé

Dong co hoat déng
ECU tinh toan

Xung diéu khién

Hinh 9. Thudt todn diéu khién theéi gian phun hydro

Tur gid trj thoi gian ma voi phun hydro trong méi
chu trinh duoc tinh toan va luu trong ECU, ECU s€
tao ra xung vudng cd chu ky va d6 rong xung cao dung
bang hai khoang thoi gian trén. Tin hiéu xung vuéng
nay sau d6 duoc guri ra dé diéu khién dong mo voi
phun tao thdi gian nhu mong mudn.
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¢) Thuat toan diéu khién d6 mo van EGR

Bit khéa dién
Vi tri chin ga

Vitri chin ga>0
Tée 4§ the=0

Khong

Boéng van EGR

Co

Pong co hoat dong
ECU tinh toan
Xung diéu khién

Tin hidu phan héi vi tri van EGR

Hinh 10. Thugt todn diéu khién van EGR

2.3. Code lgp trinh trén Labview

Hinh 11 trinh bay ngbn ngir 1ap trinh thu thap cac
tin hiéu cam bién, hién thi gia tri trén may tinh va diéu
khién cac co cau chap hanh.
2.4. Giao dign hién thj trén may tinh

Hinh 12 trinh bay giao dién hién thi trén may tinh
phuc vu nghién ctu thir nghiém hé thdng EHSy.
3. Thir nghiém xay dung va danh gia kha nang
lam viéc cia EHSy

Square

DEL

oz} 100

CELd

Duty Cycle (%) Simulate Signal

Square i
ﬁ errorout ¥ A

EGR Frequency ’

COM HYDRO  ©

* Reset Signal o
—
E . oo > oL | o
1 ’
o e
]
»
i
connect
Derivative (dX/
.
Signals E :
Result ¥ ] stop 2
error out ¥
+error in (no error | sor i
o

Hinh 11. Code l@p trinh d@iéu khién EHSy trén Labview
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Hinh 12. Giao dién diéu khién va hién thj trén
Labview

3.1. Hé théng EHSy

Hinh 13 trinh bay hé théng EHSy dugc lap dat
trong qué trinh thir nghiém va cting nhu van hanh sau
nay. Pong co nghién ctru duoc trang bi hé thdng EHSy
1a dong co diesel bon ky, mot xi lanh R180, dung tich
0,402lit c6 cong suét I6n nhat 5,17kW tai 2600 (v/ph).
Pong co sir dung bom cao ap kiéu Bosch va bo diéu
tdc da ché do.

3.2. Trang thiét bi thi nghiém

Hinh 13 trinh bay trang thiét bi tha nghiém hé
thong EHSy trén dong co R180. Thi nghiém dugc
thuc hién tai Trung tdm nghién ciru déng co, nhién
liéu va khi thai Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi.

3.3. Quy trinh tha nghi¢gm

— s
—
’—f
Tin hidu tidu heo nhitn dinssl
i
i T
i g
5 [}
<

Hinh 13. So'dé hé théng EHSy va h¢ théng tha
nghiém
1. Béng co thir nghiém; 2. Bé thir cong sudt; 3. Thiét bj
phan tich khi thai; 4. B¢ thu thap diz lieu. 5. Man hinh hién
thi; 6. Cam bién do tiéu hao nhién li¢u diesel; 7. Thiét bi do
ap sudt buéng dot; 8. Loc khi; 9. Cam  bién lwu lirong khi
ngp; 10. Voi phun hydro; 11. Cam bién do dp sudt buong dot;
12. Van EGR; 13. Bg lam mat khi luan hoi; 14. Cam bién
nhigr dg khi thai; 15. Cam bién lambda;16. Cam bién thoi
diém phun hydro; 17. ECU; 18. Binh hydro; 19. Van khda co
khi. 20. Bg giam &p; 21. Cam bién luu leong hydro; 22. Van 1
chiéu; 23.Van chéng chdy nguoc.
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Quy trinh chay thir nghiém bao gom cac giai doan
nhu sau:

Giai doan 1: Xay dung ham sé P=f(d) tai 1500
(viph) cta dong co nguyén ban, véi P 1a cong sut
déng co, d 1a lvong nhién liéu diesel tiéu thy.

Giai doan 2: Xay dyng ham s P=f(s) ciia dong co
EHSy tai téc d6 1500 (v/ph) khi thao bo diéu toc co
khi, voi P la cong suat dong co, s 1a goc quay cua dong
CO servo.

Giai doan 3: Xay dung ham sb P=f(s,e,h), vai P 1a
cong suat dong co; s, e, h lan luot 1 tri s6 goc quay
servo, d6 m¢ van EGR, thoi gian phun hydro. Thuc
nghiém duogc dién ra tai cac tai trong voi trinh tu:

- Piéu chinh goc quay servo dé duoc toc do va
cdng suat ¢ cac tai trong 1kW; 2kW; 3kW; 4kW. O
mdi tai trong s& thu duoc tiéu hao nhién liéu thyuc thé.

- Thuc hién giam diesel (giam goc quay servo) vaéi
céc ty 18 1a 5% dén 30% ¢ mdi tai trong (luc nay cong
SUat dong co s& giam). Ty & nhién lidu giam dugc tinh
theo cong thac (4):

— Mot 100% @)
med

- Tinh toan lugng hydro thay thé va diéu khién
phun vao dudng 6ng nap. Luong hydro thay thé dwoc
tinh gan diing theo cong thic (5):
= Mpy ¥ II::\\;: (5)

- Thay ddi vi tri van luan hdi dé duy tri duoc cong
suit nhu ban dau cua dong co thuan diesel. Tai day
ghi nhan ty 1 luan hoi. Ty 18 luan hdi duoc xac dinh
theo cbng thic (6):

Vexhaust

+

air exhaust
Céc sb lidu nay duoc ding dé lap trinh ECU. Viéc
thay thé hydro bang diesel s& dirng lai khi xuét hién
kich nd qua nghe tiéng gé kim loai trong dong co.

%EGR = «100 (6)

Trong d6 mpy 1a lugng diesel giam, mpyq 1a lugng
diesel ban dau, LHVp va LHVy 1a nhiét tri thip cua
diesel va hydro (MJ/kg). LHVp = 42,8 (MJ/kg) va
LHVy = 119,7 (MJ/kg);

Vexnaust, Vair 1an Tuot 13 Tuu lugng thé tich cua khi
thai va khi nap.

Giai doan 4: Tur cac dix liéu da c6 ¢ giai doan 2 va
giai doan 3 s& tién hanh lap trinh cho ECU.

Giai doan 5: Thir nghiém déanh gia kha nang lam
viéc cua hé théng EHSy khi da hoan thién.
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4. Két qua thir nghiém

Pong co duoc trang bi hé théng EHSy lam viéc 6n
dinh & tbc @6 1500 (v/ph). Cac két qua vé ty Ié hydro
thay thé, ty 1¢ luan hoi, hé s6 lambda va suat tiéu hao
nhién liéu thé hién & cac dd thi tir Hinh 14 dén Hinh
16. Cong suat va mo men dong co EHSy dugc duy tri
khong ddi so véi dong co nguyén ban. Ty Ié hydro
thay thé va EGR phu thudc vao tai trong cia dong co.
Suét tiéu hao nhién liéu cia dong co EHSy giam trung
binh 3% so véi nguyén ban. Trong nghién ciru nay tiéu
hao nhién liéu hydro dugc quy doi ra nhién ligu diesel.

Két qua thir nghiém dénh gia phat thai cia dong co
EHSy duoc thé hién tir Hinh 17 dén Hinh 20. Két qua
cho thy cac phét thai giam trung binh so véi nguyén
ban lan luot 13: CO la 7%:; HC la 13,5%; khoi 1a 61%;
NOx la 4%.

Céc két qua ¢ trén cd thé duogc giai thich nhu sau:
khi thay thé nhién liéu diesel (c6 goc cac-bon) bang
nhién liéu hydro (khdng cé géc cac-bon) tic la ham
lwong nhién liu tiéu thu c6 ngudn géc héa thach giam,
didu nay s& lam cho lwong phat thai s& giam. Thém
nita hydro c6 nhiét tri cao hon diesel, kha ning
khuyéch tan tot, tbc do chay nhanh s& lam cho hoa khi
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diesel - hydro dong déu hon, diéu nay dan téi qua trinh
chay triét dé nhién ligu tai cac viing xa nguon lira trung
tdm. Céc ly do trén s& lam cho phét thai khéi, HC, CO
giam. Mic du hydro c¢6 xu hudng lam giam luong
khdng khi nap va gia tang sy hinh thanh NOy nhung
Vi ty 1& hydro va EGR téi wu thi qua trinh chay van
dugc duy tri 6n dinh va phat thai NOx giam so véi
dong co NB (nguyén ban).

5. Két luan

Tir cac két qua nghién ctru trong bai béo, c6 thé rat
ra mot sé két luan nhu sau:

Di nghién cuu, thiét ké va ché tao thanh cong hé
thong EHSy cho dong co diesel R180 véi kha ning
lam viéc on dinh, dap ung nhanh, hoat dong linh hoat,
chinh xéc cuing vai viéc lép dat thay thé don gian ma
khong mat nhiéu chi phi cho viéc chuyén doi dong co.

Viéc sir dung EHSy van dam bao dugc cong suat
va md men cho dong co dong thoi téi wu duge luong
nhién liéu hydro va diesel cung cip cho céc ché do tai
& toc do 1500 (v/ph). Két qua nghién ciu cho thay
dong co EHSy tai tbc d6 1500 (v/ph) va sé& cho tiéu
hao nhién liéu va phét thai thap hon so véi dong co
nguyén ban. Cu thé suét tiéu hao nhién liéu giam 3%;
CO la 7%; HC la 13,5%; khdi la 61%; NOy la 4%.

C6 thé khang dinh viéc sir dung hé thdng EHSy la
giai phap hiru hiéu khi chuyén d6i dong co thuan
diesel sang ludng nhién liéu diesel-hydro c6 trang bi
hé théng luan hdi khi thai.
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