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Tom tit

Hién twong truot quay cua banh xe chu dgng lam
giam kha nang tang téc va kha ndng co dong cua
0 t0. Bg diéu khién chéng trirot quay banh xe chu
déng tac dong diéu khién giam mirc tai dong co
cho phl hop Véi khd ndng bdam ciia dwong nham
han ché si trieot quay cuia banh xe, gidp cdi thién
kha ndng tang toc. Tai ndng thon Viét Nam, cac xe
tdi van thiong xuyén hoat dong trén dwong dat
dan téi cdc truong hop bi trirot quay banh xe chui
déng. Bai bao nay trinh bay céc két qua md phong
hiéu qud cua hé théng trén dwong dat véi cée ving
hé s6 bam va hé sé can lin tirong img.

Tir khéa: Truot quay banh xe, bg dieu khién,
dwong dat, hé so bam, hé so can lan.

Abstract

Slippage of the active wheel reduces the
acceleration and maneuverability of the car.
The active wheel anti-slip controller reduces
engine load to match the grip of the road to
limit wheel slip and improve acceleration. In
rural Vietnam, trucks still often operate on
dirt roads, leading to cases of active wheel
slip. This paper presents the results of
simulation of the efficiency of the system on
dirt roads with the respective regions of
coefficient of traction and coefficient of
rolling resistance.

Keywords: Wheel spin, controller, land road, grip
coefficient, rolling resistance coefficient.

1. Mé dau

Hién tuong trugt quay thuong xay ra & cac
truong hop: khi ting toc dot ngot, khi khoi dong,
khi xe chay trén duong c6 d6 bam thép,... Hién
tugng nay lam hao mon 16p, giam tinh nang on dinh
huéng chuyén dong, tén hao céng suit va giam tinh
nang co dong cua 6 to.

Tai c4c ving ndng thdn va mién ndi ¢ Viét Nam,
c4c xe tai chu yéu di chuyén trén cac loai duong dat.
Khi hién tugng truot quay xay ra s& dan dén viéc luu
thdng hang héa gap nhidu kho khan va nguy hiém. Cac
hé théng diéu khién han ché truot quay ciing huéng
dén diéu khién trén cac loai dudng nay.

Bai bao nay tién hanh khao st hiéu qua cua bo
diéu khién han ché truot quay dé xuat nham cai thién
tinh nang dong hoc cua xe, qua do6 gop phan ting
cudng hiéu qua van chuyén hang héa tai cac vung ni
va ndng thon.

2. Phuong phap nghién cau

Khi 6 t6 chuyén dong thang c6 cac lyc va md men
tac dung 1&n 6 t6 dugc md ta nhu trén Hinh 1 [17, [5],
[61, [7];

Fxt: Téng hop phan luc doc do mat dudng tac

Hinh 1. So dé cac luc tac dung 1én 6 t6 trong qua
trinh chuyén déng thing

dung Ién banh xe bi dong;

Fxs: Tong hop phan luc doc do mit duong tac
dung 1én céc banh xe chu dong;

Fzs: Phan lyc thiang dung tir mat dudng 1én banh
xe chu dong;

Fzt: Phan lyc thing ding tir mat dudng lén banh
xe bi dong;

Fwx: Luc can khdng khi tai tam chinh dién cua xe;

m. X : Luc quan tinh cua xe;
m.g: Trong lugng cua Xe;
m: Khéi luong cua xe.
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Phuong trinh chuyén dong cua xe theo phuong doc
nhu sau:

Trong truong hop khi khai hanh (c6 van téc thap),
luc can khdng khi rat nho nén ¢ thé bo qua (Fwx=0).
Vi vay, 6 t6 c6 phuong trinh chuyén dong:

m.x = 2(Fyg - Fxt) 2

Tir ddy c6 thé xac dinh duoc gia toc X cua 0 t6
nhu sau:
. 2(Fys —Fyt)
m

©)

Van toc chuyén dong cua 6 t6 tai thoi diém t nhu
sau:

ot 2Fys —Fyt)

X=[n—2— 20 dt+V, (4)
0 m 0x

V&i Vox 12 vén tde ban du cua 6 to.

Bdng 1. Thong sé cria xe tdi thuc hign md phéng

Céc théng sé Gia tri
Cong thic banh xe 4x2
MO men xodn dong co | 41 /2500 (Nmirpm)
I6n nhat:
Trong lugng toan bo: 7845 (kg)
Trong lugng ban than: | 4430 (kg)
M6 men quan tinh banh 1,77 (kg.m?)

da
Cong suit cuc dai tai

. 89/2900 (Kw/rpm)
S0 vong quay

Ti s truyén tai tay s6 1 | 7,34
f =(0,025:0,005:0,15)

Hé s6 can lan

Khao sat vai cac hé sé
bam

Cong thirc banh xe 4x2

0 =(0,2:0,05: 0,6)

3. Két qua md phong trén dwong dit dic trung

M6 hinh thyc hién md phong chuyén dong thing
cta 0 t0 tai 4x2 6 cac thong sé nhu Bang 1, & mic tai
90% nham kiém tra kha nang lam viéc cua bo didu
khién trén duong dat dic trung.
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Trén dwong dit knd

Khi cac xe tai di trén cac duong dat kho tai néng
thon, tai day cac gia tri hé sé bam trong khoang ¢
=(0,5 +0,6) va hé s6 can lan trong khoang: f =
(0,025+0,035) [1].

Hinh 2. Mé hinh déng luc hoc xe trong mé phéng
simulink
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muctai% dotruot a(m/s?)

Hinh 3. Van téc, gia téc, dp trieet banh xe chi déng,

M tdi dong co trén dwongcd hé soé bam ¢ =0,5;

f = 0,035 khi c6 va khong cé bg diéu khién

Nghién ctru tién hanh khao sat véi ving hé sb bam
¢ va can lan f nhu trén cho két qua:

Trén dudng c6 hé sb bam ¢=0,5 va véi gia tri can
lan nhu trén: tin hidu ra cia bo diéu khién gan nhu
bing khong dan dén khong cé tac dong thay dbi mic
ga nguoi lai 1a mac tai dong co (Pn= Pin=90%). Do
truot banh xe chu dong luén nam trong vang (A<0,3).

Trén cac duong dat khd nay, viéc cd can thiép cua
bo diéu khién khong Iam cai thién tinh ning co dong
ctia xe so Véi khi khong diéu khién (ving khéng can
diéu khién).

Trén dwong dit wét

Khi troi mua cac xe tai di trén cac dudng dat wot
tai nong thon, tai day cac gia tri hé s6 bam giam trong
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Hinh 4. Van téc, gia téc, dp tript banh xe chii déng,

mirc tdi dpng co trén dwongcd hé sé bam ¢ =0,3;
f = 0,05 khi c6 va khong c6 bg d@iéu khién
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Hinh 5. Vdn téc, gia tdc, dp trwot banh xe chii dgng,
mirc tdi dpng co trén dwong co hé sé bam ¢ =0,2;
f = 0,05 khi c6 va khong c6 bg d@iéu khién
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thoi gian(s)
Hinh 6. Vén téc, gia tdc, dp trwot banh xe chii dgng,
mirc tdi dpng co trén dwong co hé sé bam ¢ =0,2;
= 0,1 khi c6 va khong cé bg diéu khién

khoang ¢ =(0,2 +0,4) va hé sb can lin trong khoang
f=(0,05+0,15) [1].

Nghién ctu tién hanh khao sat vai viing hé sb bam
va can lan nhu trén cho cac két qua nhu sau:

Két qua khao st trén duong c6 hé sb can lan f =
0,05; hé s6 bam ¢ ldn lwot 12 0,2 va 0,3 cho thiy: ban
dau banh xe chii dong co do truot 1on, tin higu diéu
khién tang nhanh gitip muc tai dong co giam dén gidp
d6 truot giam. Khi d6 truot giam (1<0,3) tin hiéu diéu
khién giam dan lam tang Pi, dé duy tri d6 truot nho va
gia toc lon.

Viéc diéu khién thay d6i muc tai dong co trén
duong (f =0,05; ¢ =0,2) 1am giam tong thoi gian do
trugt banh xe c6 d6 truot A>0,3 (2,2s khi c6 didu khién
S0 V&i 9,8s khi khong didu khién) va rat ngén thoi gian
6 to dat van téc v=2m/s (6,02s khi c6 didu khién so
V6i 6,9s khi khong diéu khién).

Trén duong (f =0,05; ¢ =0,3), bo diéu khién 1am
giam tong thoi gian d6 trugt banh xe c6 do truot 1>0,3
(2,3s khi co diéu khién so véi 5,5s khi khong diéu
khién) va rat ngan thoi gian 6 t6 dat van toc v=2m/s
(3,1s khi co diéu khién so véi 3,3s khi khong diéu
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Hinh 7. Vén téc, gia tdc, dg trwot banh xe chii dgng, mic
tdi dong co trén dwong c6 hg 56 bam ¢ =0,3;
= 0,1 khi c6 va khong cé bg diéu khién

khién) tir ¢ nang cao kha ning tang toc cua o to.

Két qua khao sat trén duong ¢ hé sb can lan f
=0,1; hé s6 bam ¢ lan lwot 12 0,2 va 0,3 cho thdy:
ban dau banh xe chu dong c6 d6 truot 16n, tin hiéu
diéu khién ting nhanh gitip mirc tai dong co giam
dén gitp d6 trwot giam. Khi d6 truot giam (1<0,3)
tin hiéu diéu khién giam dan lam tang Pi, dé duy tri
do truot nho va gia toc 16n.

Trén duong (f =0,1; =0,3), bo diéu khién da lam
giam tong thoi gian do trugt banh xe co do trugt 4>0,3
(2,2s khi c6 diéu khién so véi 8,7s khi khong diéu
khién) va rat ngan thoi gian 6 t6 dat van téc v=1m/s
(2,4s khi c6 diéu khién so véi 2,8s khi khong diéu
khién) tir d6 nang cao kha ning ting toc cua o to.

Tuong ty nhu trén, cac két qua khao sat trén duong
6 hé sb can lan = 0,15; hé sé bam ¢ 1an luot 12 0,3
va 0,4 ciing cho thiy: Ban dau banh xe chu dong c6
do truot 16n, tin hiéu diéu khién tang nhanh giup mirc
tai dong co giam dén gitp do truot giam. Khi do truot
giam (1<0,3) tin hiéu diéu khién giam dan lam ting
Pin dé duy tri d9 truot nho va gia toc Ion.

Viéc diéu khién thay d6i muc tai dong co trén
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duong (f = 0,15; ¢ =0,3) lam giam téng thoi gian do
truot banh xe c6 do truot 1>0,3 (3,4s khi c6 diéu khién
so véi 17,8s khi khong diéu khién) va rat ngan thoi
gian 6 t6 dat van téc v=1m/s (4,5s khi c6 diéu khién
S0 véi 8,2s khi khong diéu khién).
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ctr dé nghién ctru, b tri va lya chon bo diéu khién han
ché truot quay trén cac dong xe tai cu thé.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai tro bai
Truong Pai hoc Su pham Ky thuat Hung Yén trong
dé tai ma s6 B2020-SKH-01.

TAI LIEU THAM KHAO

i
-
s
f

muctai% dotruot a(m/s?)  v(mi/s)
o 8 < <

\

w
.
o
~

thoi gian(s)

Hinh 8. Van téc, gia tc, dp triept banh xe chi dgng,
miec tdi dong co trén dwong c hg sé bam ¢ =0,4;
f = 0,15 khi c6 va khong c6 bg diéu khién

Trén duong (f = 0,15; ¢ = 0,4), bo diéu khién da
lam giam tong thoi gian do truot banh xe co do truot
2>0,3 (1,9s khi c6 diéu khién so vai 7,2s khi khdng
diéu khién) va rat ngan thoi gian 6 t6 dat van téc
v=2m/s (3,7s khi c6 diéu khién so véi 4,5s khi khéng
diéu khién) tir 46 nang cao kha ning ting toc cua 6 to.

Tir cac két qua mo phéng trén co thé thay:

Trén cac dudng dat khd c6 gia tri bam 16n va can
lan nho, viéc c6 can thiép cua bo didu khién khong
lam cai thién tinh nang co dong cua xe so véi khi
khong diéu khién. Tai day xe co thé di chuyén ma
khéng can t6i bo diéu khién han ché truot quay.

Trén cac dudong dat wdt, khi c6 can thiép cua bo
diéu khién: ban dau banh xe chu dong co do truot 16n,
tin hiéu diéu khién gitp do truot giam va rat ngan thoi
gian tang toc cua 6 td. Khi xe di chuyén trén duong
nay can c6 bo diéu khién gitp ting cudng tinh ning
co dong cua xe nham van chuyén hang hoéa hiéu qua
va an toan hon.

4. Két luan

Bai bao da tién hanh khao sat kha nang diéu khién
cua hé thdng han ché trugt quay 6 t tai trén hai loai
duong dat kho va uét. Tur cac két qua mod phong va
khao sat cho thay su can thiét phai c6 bo diéu khién
nham ting tinh co dong va hiéu qua van chuyén cua 6
t0 tai trén dudng dit uot.

Céc két qua mod phong dong luc hoc phan anh quy
luat vat ly vé bam va can lin cua 6td. CAc két qua nay
c6 thé 1am tu liéu co s¢ dé tién hanh cac khao sat rong
hon & cac loai dudng khac nhau va véi cac bo diéu
khién khac nhau. Cac két qua tong hop c6 thé 1a cin
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