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Tom tat

Trong bai bao nay, tac gia dé xudt phicong phdap
ERY rit gon dé khir do 1éch riéng la ban tir hang
hai dwa trén nén tang cia phwong phdip ERY
truyén thong két hop véi ki thugt tinh toan cac gia
tri dg léch. Uu diém cia phwong phdp dé xudt 1a
chi yéu cau khir dé léch la ban trén 3 hudng thay
Vi 6 huong nhw phwong phép ERY truyén thang
qua do giam duoc cdac budc thuc hién. Nghién
ciru nay c6 thé coi nhw mét tham khao hiu ich
trong viéc phat trién cdc phwong phdp hiéu qua
hon dé khi d@g léch la ban ti.

Tu khéa: Phuong phdp ERY rat gon, Phuong
phap ERY truyén thong, Khiz d@é léch riéng la
ban t& hang hai, ky thugt tinh todn dé léch la
ban.

Abstract

In this article, the author proposes a concise ERY
method to compensate the deviation of marine
magnetic compass by combinating the traditional
ERY method and a calculating technique of
deviation components. Compared to the
traditional ERY method, this proposed method
requires only to maneouver the ship in three
directions instead of six ones to conduct marine
magnetic compass adjustment. Thus, the
procedures for manetic compass adjustment are
reduced significantly. This study can be seen as a
useful reference in deverloping more effective
methods for marine magnetic  compass
adjustment.

Keywords: Concise ERY method, Traditional
ERY method, Marine magnetic compass
adjustment, Deviation calculating technique.

1. Pit van dé

Theo cong wdc qudc té vé an toan sinh mang trén
bién (SOLAS 1972), la ban tir hang hai dugc yéu ciu

phai lip dat bén canh la ban dién trén céc tau thuyén
vugt Pai duong. Mic du khong c¢6 duge d6 chinh
X&c cao nhu céc loai la ban dién nhung la ban tir lai
¢6 uu diém 1a nguyén ly hoat dong khéng phu thudc
vao ngudn ning luong dién. Vi 1y do d6, la ban tir
hang hai duoc goi 1a la ban chuan chir khéng phai la
ban dién. Bé dam bao cac yéu cau vé ky thuat trudc
khi van hanh khai théc tau thuyén, la ban tir hang hai
phai dugc hiéu chinh d6 lIéch gay ra béi tir truong tau
va sau d6 1ap bang do léch con lai. Xét vé ly thuyét
[1], cho dén nay c6 hai phuong phap dugc su dung
dé khir do léch riéng la ban tir hang hai 1a phuong
phéap ERY va phuong phap KOLONGA.

Phuong phap ERY khir d6 léch riéng la ban tu
bang cach cho tau chay trén cac 6 hudng dia tir tai d6
céc lyc gay ra do léch 1a 16n nhat (bao gdm 4 hudng
chinh N, S, E, W va 2 huéng phan tu trong NE, SE,
SW, NW), phuong phap nay cho d6 chinh xac cao,
dé thuc hién va duoc str dung théng dung nhat hién
nay. Nguoc lai, phuong phap KOLONGA khir d¢
léch trén cac hudng la ban tai d6 cac luc sinh ra do
léch 1a nho nhat. Bé thuc hién viéc kht la ban tur
theo phuong phap KOLONGA, nguoi hiéu chinh la
ban phai st dung may do tir lyc dé xac dinh cac
thanh phan tir trudong. Do vay phuong phép nay cong
kénh hon phuong phap ERY vi yéu cau phai c6 may
do tir lyc. Bén canh d6, d6 chinh xac cta phuong
phép nay ciing khong dugc cao nhu phuong phéap
ERY [1] vi coi c4c luc A"AH va E’AH bing khong.

Hién nay voi su phat trién cua cac dich vu ky
thuat hang hai, trén thé gisi da xut hién cac dich vu
khur d6 léch riéng la ban tir hang hai tir xa nhu cac
hdng: SEA HARMONY, US MARINE SURVEY,
JAPAN MARINE TECH SERVICE,... Uu diém cua
cé&c dich vu nay la cac chuyén gia khu la ban cua
hang s& phdi hop véi thuyén vién trén tau dé thuc
hién. Dac biét hon 1a nhiéu hing dua ra phuong phap
khtr d6 léch chi cin dan tau chay trén 3 huéng thay
vi 6 huéng nhu phwong phap ERY, didu nay cho
phép thuc hién cdng tac khir ngay khi tau dang hanh
trinh va tiét kiém thoi gian do khéng can phai dan
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tau trén cac hudng nguoc lai dé khu luc khur thira
nhu phuong phap ERY. Véi cac wu diém ké trén, c6
thé thay rang phuong phap khir do léch riéng la ban
tir hang hai da c6 nhimng budc cai tién dang ké. Tuy
nhién, nhitng ly thuyét nay lai khong duoc chia sé vi
¢6 thé phuc vu muc dich thuong mai cua ho.

Cho dén nay, da c6 nhiéu nghién ctu vé la ban tir
hang hai nhu: Phéat trién cac phuong phap xac dinh
hé sb do léch la ban tir hang hai trong mot sb trudng
hop dac biét [2, 3, 4], hay nghién ctu anh huong cia
thay ddi vi d6 dén do léch la ban tir [5], nghién ctu
xac dinh tham sé thanh flinder khi tau nghiéng [6].
Mt khéc, ciing c6 cac nghién ciru lién quan dén viéc
phét trién cac phuong phap khir d6 léch la ban tur
nhu: khir d6 1éch trén mot huéng don doc [7], hay
nhan dang va khir do léch bang méay do tir luc [8]. Ca
hai phuong phép trong [7, 8] déu ¢ nhiing han ché
nhat dinh nhu phai st dung may do tir luc dé xac
dinh cac thanh phan tir truong.

Nhu mét sy nd huc trong viéc nghién cau cai tién,
ning cao phuong phap ERY truyén théng (phuong
phép thdng dung nhat), trong bai bao nay, tac gia dé
Xuit mot phuong phap khir 6 léch riéng la ban tir
hang hai goi 1a phuong phap ERY rat gon dya trén
nén tang cua phuong phap ERY truyén thong va ky
thuat tinh toan do léch. Uu diém cuia phuong phap dé
xuét 1a chi yéu cu khir do léch la ban trén 3 hudng
thay vi 6 hudng nhu phuong phap ERY truyén thong.

Phuong phap dé& xuét c6 thé xem nhu mot tham
khao m¢i trong ly thuyét la ban tir hang hai. Bén
canh dé, ciing c6 thé xem nghién ciru ndy nhu mot sy
dinh huéng cho nhirng nghién ciru dé xuat tiép theo
nham phét trién cai tién Iy thuyét truyén thdng khu
d6 1éch riéng la ban tir hang hai.

2. Phwong phap ERY truyén thong khir dé
Iéch riéng la ban tir hang hai

Trong phan nay, bai b&o chi ra noi dung tom tit
ctia phuong phap ERY khwr @ léch riéng la ban tu
[1] 1am nén tang dé xay dung phuong phap dé xuat
trong phan 3. Phuong phap ERY dugc st dung théng
dung nhét trén thé gisi cho dén nay vi don gian dé
thuc hién, d6 chinh xac cao, va khdng can thiét bj do
tir truong nhu phuong phap KOLONGA. Tuy nhién,
dé thyuc hién phuong phap can thiét phai dan tau trén
6 hudng dia tir (bao gom 4 hudng chinh va 2 hudng
phan tur).

Theo Iy thuyét, ¢6 5 luc chinh (Hinh 1) gy ra d6
léch riéng la ban tir la cac luc A’AH, B’AH, C’AH,
D’AH, E’AH. 5 lyc nay sinh ra cac d6 léch tuong ung
da, 08, dc, Op, Ok.
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Hinh 1. Cac luc lam léch thc dung 1én kim la ban tar

Hinh 2. La ban tir dat tai mgt phéng truc doc tau

Trong thuc té, do la ban tir hang hai dwoc dit tai
mit phang truc doc cua tau (Hinh 2) nén luc A"AH bi
triét tiéu va luc E’AH nho, nén cbng tac khir d6 léch
riéng la ban tir la khir 3 luc: B’AH, C’AH, va D’AH.

Nguyén tic chung dé khir cac do léch gay ra bai 3
luc B’AH, C’AH, va D’AH la khtr lyc sinh ra d6 léch
trén cac hudéng ma do léch sinh ra 13 16n nhét, quy
trinh khir cac luc sinh do léch duoc tom luge nhu
sau:

Khir lwe B’AH: Khi tau chay huéng dong (E)
(Hinh 3), do khéng biét dugc do léch do lyc B’AH
gay ra la bao nhiéu trong tong do léch nén dua cac
nam cham doc vao dé khir hét toan do léch trén
hudng nay. Sau d6 cho tau chay hudng nguoc lai
(hudng tay (W)), didu chinh cac nam cham doc dé
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khtr hét mot nira d6 léch trén hudng nay nham khi
luc khir thira.

Hinh 3. Phwong phdp ERY khir d |éch gay ra
bdi lwc BAH

Khir lwe C’AH: Khi tau chay huéng bic (N)
(Hinh 4), do khéng biét duoc do léch do lyc C’AH
gay ra la bao nhiéu trong tong do léch nén dua cac
nam cham ngang vao dé khir hét toan do léch trén
hudng nay. Sau d6 cho tau chay hudng ngugc lai
(huéng nam (S)), diéu chinh cac nam cham ngang dé
khir hét mot nira do léch trén huéng ndy nham khir
luc kht thira.

Khir lwe D’AH: Khi tdu chay huéng dong bic
(NE) (Hinh 5), do khong biét dugc do léch do luc
D’AH gay ra la bao nhiéu trong tong d6 léch nén dua
2 qua cau sit non (hoic cac hop sit non) dé khir hét
d6 léch trén hudng nay. Sau d6 cho tau chay hudng
déng nam (SE), diéu chinh 2 qua ciu st non (hozc
cac hop st non) dé khir hét mot nira do léch trén
hudng nay nham khir luc khir thira.

Hinh 4. Phuwong phdp ERY khir dj |éch gay ra
béi luc C’AH
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Dé thuc hién dugc phuong phap ERY khir cac do
léch, nhét dinh phai dan tau chay trén 6 hudng di dia
tir. S& di phai dan tau di trén 2 hudng nguoc nhau dé
khtr mot luc 1a vi ngoai luc gay ra do léch dang can
khtr con c¢é mit hai luc (A’AH va E’AH) nén khéng
biét dugc do léch lyc dang can khir sinh ra la bao
nhiéu. Do vay, phuong phap ERY truyén thong yéu
cau phai di trén hai huéng nguoc nhau dé khir hét do
léch tong hop trong hudng thir nhat va khir luc khir
thtra trong hudng ngugc lai.

Tir dac diém ciia phuong phap ERY truyén thing,
c6 thé thay rang: Néu xac dinh duoc gan dung do
léch do céc lyc 1am léch dang can kht, ta hoan toan
c6 thé khir d6 1éch la ban tir ma khéng can phai cho
tau di hudng nguoc lai dé khir luc khir thira niva.

3. Pé xuét phwong phap ERY rat gon khir do
Iéch riéng la ban tir hang hai

Trong phan nay, noi dung cua phuong phap dé
Xuit duoc trinh bay mot cach chi tiét. Y tuong dé
xuit 1a néu xac dinh dugc gan ding céc gia tri do
Iéch do lyc lam léch twong tng gay ra thi tao ra luc
khr léch truc tiép dé khir hét do leéch d6 thay vi phai
thyc hién hai budc nhu phuong phap ERY truyén
thong. Nhu vay, mau chét ciia phuong phap dé xuat
la xac dinh do léch do cac luc gay do léch trén cac
huéng sinh ra d¢ léch 16n nhat.

Al

Hinh 5. Phuwong phdp ERY khir dj léch gay ra
béi luc D’AH

3.1. Ky thugt tinh todn dp léch

Trudc tién, do léch la ban sinh ra baoi cac luc
A’AH, B’AH, C’AH, D’AH, E’AH duoc xac dinh theo
cac hé thuc:
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o, =A
oy =BsinH, 1
6. = CcosH, (1)

Trong d6: da, s, dc, dp, Jela cac do léch tuong
ung sinh ra béi cac luc A’AH, B’AH, C’AH, D’AH,
E’AH; (A, B, C, D, E) 1a cac hé sé do léch gan dung;
Hq 13 hudng di dia tir cua tau.

Tur hé thuc (1), c6 thé xac dinh mot cach gan
dung dugc do léch da, s, dc, dp, de twong tng do cac
luc A°AH, B’AH, C’AH, D’AH, E’AH sinh ra néu biét
duogc cac hé sb do léch gan ding A, B, C, D, E. Céc
hé s6 do léch gan dung dic trung cho cac lyc ma
chung sinh ra d6 léch. Ciing theo hé thirc (1), c6 thé
thdy rang cac hé sé A, B, C, D, E chinh la cac gia tri
d6 léch 16n nhét do cac luc A’AH, B’AH, C’AH, D’AH,
E’AH sinh ra khi tau thay d6i huéng di Hqtir 0° dén
360°.

Mat khac, theo tai ligu [1], luc A’AH va luc E’AH
nho nén trong cac truong hop khi d6 Iéch la ban tu
thay ddi 16n so véi la ban dién dén muac phai hiéu
chinh lai la ban tur thi chlng ta cling chi khtr c&c luc
B’AH, C’AH, D’AH. Do vay, c6 thé thiy rang cac luc
A’AH va E’AH ludn nhé hon rat nhidu so véi cac luc
B’AH, C’AH, D’AH khi tir truong tau thay doi.

Nhu vay, cac hé sb do léch gan ding cua la ban
dugc thé hién trong bang do léch la ban tir lan khir
gan nhat c6 thé duogc sir dung lai voi viéc lay cac hé
s6 do léch A va E trong bang d6 dé tién hanh tinh
toan va thao tac khtr cho 1an nay.

Mt khac, néu khong sir dung cac hé sb A va E
trong bang do lan hiéu chinh gan nhat, chung ta ciing
c6 thé sir dung cong thirc d6 léch co ban (2) dé xac
dinh c&c gia tri Ava E:

6 = A+ BsinHg + CcosHg + Dsin2Hg + Ecos2Hg (2)

Tir hé thuc (2), néu quan sat do léch trén 5 hudng
bét ky cua la ban tir so vai la ban dién ta ciing hoan toan
¢6 thé xé4c dinh duoc 5 hé s6 gan dung A, B, C, D, E.
3.2. Ngi dung phwong phdp dé xudt

Nhu vay, dé khir @6 léch do 3 luc 1am léch B’AH,
C’AH, va D’AH gdy ra, phuong phap dé xut duoc
phét biéu nhu sau:

Buwéc 1: Lay cac hé sé A va E trong bang d¢
léch hiéu chinh la ban tir 1an gan nhit, tir d6 tinh
toan gan ding cac gia tri do léch 8a, e trén cac
huéng ma ta can dan tau dé khir cac do léch do cac
lyc B’AH, C’AH, va D’AH géy ra la 16n nhat. Néu
khong st dung cac gié tri A va E trong bang d¢ 1éch
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trudc thi ¢ thé tinh toan céac hé sé do léch gan diang
Ava E cua la ban tir & diéu kién hién tai (la ban c6
sai léch I6n can phai khir) bang cach quan sat do
léch gitra la ban tir va la ban dién trén 5 huéng khac
nhau va ap dung hé thirc (2) dé tim cac hé sé do
léch gan dang nay.

Buwéc 2: Xac dinh cac gia tri d6 1éch dg, dc, b
trén cac huéng ma lyc sinh ra do léch 1a lon nhat dé
khur.

Khir lwe B’AH: Dan tau chay trén huéng dong
(H¢=90%), trén hudng nay luc B’AH sinh ra d9 léch
I6n nhét (B), dong thoi cac luc A’AH va E’AH ciing
sinh ra cac do l&ch trén hudng nay la (A-E). Quan sat
d6 léch la ban tir trén hudng nay 1a dg, d6 léch tong
hop dugc xac dinh nhu sau:

Se=A+B-E 3)

Tir hé thic (3), ta c6 thé xac dinh duoc gi tri do
léch 16n nhét B do lyc B’AH sinh ra trén hudng nay 1a:

B=38-(A-E) 4)

Vay, dé khir dugce d6 léch do luc B’AH sinh ra,
ta dua cac cap nam cham doc vao than la ban dé
khir @ Iéch la ban dang tir léch goc 8 vé con léch
goc (A-E), diéu do co nghia la ta da khir xong luc
gay do léch B’AH trén huéng ma lyc sinh ra do
léch Ién nhit (Hg=90°%) ma khdng can phai dan tau
chay huéng 270° nita.

Khir lwe C’AH: Dan tau chay trén huéng béc
(Hg=00), trén huéng nay lyc C’AH sinh ra do léch
I¢n nhit (C), ddng thoi cac luc A°AH va E’AH ciing
sinh ra cac do léch trén hudng nay la (A+E). Quan
sat do léch la ban tu trén hudng nay Jn, do léch
tong hop duoc xac dinh nhu sau:

Nn=A+C+E (5)

Tur hé thie (5), ta ¢6 thé xac dinh duoc gié tri do
léch 16n nhat C do lyc C’AH sinh ra trén huéng nay la:

C=0n-(A+E) (6)

Vay, dé khir duoc do léch do hre C’AH sinh ra, ta dua
c4c cap nam cham ngang vao than la ban dé khir do léch
la ban tir dang tir lIéch g6c &nvé con léch goc (A+E), diéu
d6 c6 nghia 1a ta da khir xong luc gay d6 léch C’AH trén
huéng ma Iye sinh ra d léch 16n nhéat (Hi=0°%) ma khong
can phai dan tau chay huéng 180° nira.

Khir lwe D°AH: DAn tau chay trén huéng dong bic
(Hg=45%), trén huéng nay luc D’AH sinh ra do léch 16n
nhat (D), dong thoi lyc A"AH sinh ra d6 léch ludn cb
dinh (A). Quan sét d léch la ban tir trén hudng nay
dne, d6 léch tong hop duge xac dinh nhu sau:
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Sne=A+D @

Tir hé thtc (7), ta ¢d thé xac dinh duoc gia tri do
Iéch 16n nhét D do lyc D’AH sinh ra trén huéng nay la:

D= SNE - (A) (8)

Vay, dé khir duoc do léch do lyc D’AH sinh ra, ta
dua cap qua cau sat non hoac cac miéng sit non vao
than la ban dé khir d6 léch la ban tir dang tir léch géc
Sne VE con léch goc (A), diéu do c6 nghia 1a ta da
khir xong lec gdy d6 léch D’AH trén hudng ma lyc
sinh ra d¢ léch I6n nhat (Hg=45°) ma khéng can phai
dan tau chay huéng 135° nira.

Budéc 3: Sau khi da khur xong céc luc gy ra do
léch, quan sat do léch gitra la ban tir va la ban dién
trén 8 hudng chinh hoic trén 5 huéng bat ky va ap
dung hé thirc (2) dé tim ra 5 hé sé do léch gan ding
mai (A, B, C, D, E) cho viéc thanh 14p bang d6 1éch
con lai 1an khir nay dé két thic qua trinh higu chinh
la ban tir hang hai.

Nhu vay, co s¢ ly thuyét cua phuong phap dé
Xuat da duoc trinh bay. C6 thé thdy rang, noi dung
phuong phép chinh 1a sy két hop cia phuong phap
ERY truyén thdng va ky thuat tinh toan do léch do
cac lyc gy ra, do do tac gia goi phwong phap dé
XUt 1a phuong phap ERY rat gon véi wu diém Ia chi
can thyc hién khir d léch la ban tir hang hai trén 3
huéng thay vi 6 hudng nhu phuong phdp ERY
truyén théng.

3.3. Pham vi &p dung phwong phdp dé xuit

Nhu d3 biét, phuong phap ERY truyén thong ap
dung dwoc véi ca ba trudng hop can thiét phai khir
d6 léch la ban tir hang hai nhu la: khi tau dugc dong
méi; khi tau vira két thic sira chira tai nha may; va
khi d6 léch thay doi I6n sau khoang thoi gian dai
khai thac. Tuy nhién, khi tau dang hanh trinh néu su
dung phuong phap ERY truyén thdng s& gay mat thoi
gian va tén kém nhién liéu do phai din tau chay trén
6 hudng, viéc nay cé thé lam tré thoi gian tau dén
cang so véi thoi gian du kién. Trong truong hop nhu
vay, ¢ thé ap dung phuong phap ERY rat gon (dugc
dé xuét trong nghién ctru nay) dé thuc hién khir do
léch la ban trén 3 hudng nham tiét kiém nhién liéu va
thoi gian chay tau.

Nguoc lai, vi phuong phap ERY rat gon yéu cau
phai c6 hé sé A va E gan dung lam co sé tinh toan
cac do léch do céc luc lam léch gay ra, do do trong
cac truong hop khi tau dong méi, hodc khi tau vira
két thlc sira chira tai nha may, cac gia tri A va E
khong con ding nita. Piéu d6 c6 nghia la phuong
phap ERY rit gon s& co do chinh xac kém néu ap
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dung dé khir d6 léch la ban tir khi tau dong méi hoic
khi vira stra chira tai nha may xong.

Nhu vay, khi tau dang hanh trinh trén bién nén ap
dung phuong phap ERY rit gon dé tiét kiem thoi
gian va nhién liéu. Con khi tau déng méi hoac stra
chira nén ap dung phuong phap ERY truyén théng dé
¢6 duge do chinh xac va do tin cay cao.

4. Két luan

Trong nghién ctu nay, tac gia di dé& xuat mot
phuong phap mdéi goi 14 phuong phap ERY rut gon
dé khir do léch riéng la ban tir hang hai. Phuong
phap dé xuat 1a su két hop cua phuong phap ERY
truyén thong va ky thuat tinh toan d6 léch do céc luc
lam léch sinh ra. Pong gbp mai cua phwong phap dé
xuit I chi yéu cau khir d6 léch trén 3 huéng thay vi
6 hudng nhu phuong phap ERY truyén thong. Do do,
giam thiéu duoc thoi gian, cac budce thyuc hién, va tiét
kiém dugc nhién liéu so véi viéc phai dan tau trén 6
hudng dé khir do léch nhu phwong phap ERY truyén
thong. Hién tai, phuong phap d& xuat mai chi dugc
nghién ciru vé& mat ly thuyét ma chwa duoc wng dung
trong thuc té. Do vay trong thoi gian sip t6i, tac gia
s& lam céc thyc nghiém dé danh gia do chinh xéc, do
tin cay cua phuong phap dé xuét trong thuc té. Cudi
cuing, ly thuyét ma nghién ciru nay dua ra c6 thé xem
nhu mét tham khao hiru ich nhdam dinh huéng cho
nhitng nghién cau tiép theo dé phat trién, nang cao,
va cai tién phuong phap ERY truyén théng khir o
Iéch riéng la ban tir hang hai.
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