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Tom tit

Tiéu thy nhién liéu cia dong co diesel tau thiy
trong qué trinh khai thac phu thugc vao nhiéu yéu
t6 khac nhau. Ngi dung bai bao tap trung phan tich
anh hweng cua tinh trgng vé tau, chan vit va diéu
kién hanh hdi téi mac tiéu thy nhién liéu cua dong
co diesel tau thuy lai chan vit, tir &6 xdc dinh cac
hé s6 thuc nghiém danh gid dnh huwong cua céc
yéu té nay téi mic tiéu thy nhién liéu ciia déng co-
T khoa: Tiéu thy nhién ligu, dong co diesel tau
thuiy, yéu té khai thac.

Abstract

Fuel consumption of marine diesel engines during
operation depends on different factors. In this
article was researched influence of ship’s hull,
propeller and sea conditions on the fuel
consumption of the main marine diesel engine.
And thence, experiment coefficients evaluating the
influence of these factors were determined.

Keywords: Fuel consumption, marine diesel

engine, operation factor.

1. Pat van dé

Tiéu thu nhién liéu trén tau thay 1a vin dé ludn
duogc quan tdm trong qué trinh khai thac tau khong chi
d6i voi chi tau ma ca déi véi cac sy quan, thuyén vién
trén tau. DSi v6i chu tau, viec kiém soat tdt muc tidu
thu nhién liéu cho phép giam chi phi nhién liéu, 1 chi
phi chiém ty trong 16n trong tong chi phi khai thac tau
hién nay, dong thoi viéc kiém soat va giam muc tiéu
thu nhién liéu cho phép giam muc phéat thai khi 1am
tang hiéu g nha kinh (CO2), d4p tng céc tiéu chuan
theo Chuong 4 cia Phy luc VI - Cong wéc qudc té
MARPOL 73/78 c6 hiéu lyc thi hanh tir 01/01/2013.

Déi véi cac sy quan va thuyén vién, viéc khai thac
hiéu qua nhién liéu trén tau thé hién trinh d6 nang luc
va trach nhiém ctia thuyén vién ddi vai chi tau.

Tiéu thu nhién liéu 1a lugng nhién liéu can st dung
cho thiét bi trong mét don vi thoi gian. Trén tau bién,

céc thiét bi str dung nhién liéu bao gom: dong co diesel
chinh lai chén vit, cac d6ng co diesel lai may phat dién
va ndi hoi. Trong khudn khé bai bao chi dé cap téi tiéu
thu nhién liéu cho dong co diesel chinh lai chan vit.

Lugng nhién liéu tiéu thu cho dong co diesel
chinh cd thé dugc tinh theo gio, theo ngay, theo
Chuyén di, theo thang hodc theo nam,..., trong noi
dung nay chi xem xét, danh gia muc tiéu thy nhién liéu
cho dong co chinh theo ngay.

Viéc xac dinh chinh xac muc tiéu thu nhién liéu
cuia dong co trong cac diéu kién khai thac thuc té ngoai
nhitng ¥ nghia nhu da phan tich ¢ trén con gilp han
ché cac hién tugng tiéu cuc, dong thoi tranh viéc tranh
cai khong can thiét giira sy quan, thuyén vién va chii tau
vé s6 liéu tiéu thu nhién lidu trén tau.

2. N§i dung

2.1. Tiéu thu nhién liéu cho déng co chinh
theo ngay

Vé mit ly thuyét, lugng nhién liéu tiéu thu cho
ddng co chinh trong mot ngay & ché d6 dinh mirc co
thé duogc xac dinh theo biéu thuc:

24 24
Gz4fo=geOXNeoXm= NLOXm
(tin/ngay) (1)

Trong do:

Qeo |2 SUAt tiéu hao nhién liéu cua dong co & ché do
dinh muc khi thir dong co trén xuong (kg/ma luc gio
hodc kg/kW gio);

Gnwo la lugng nhién ligu tiéu thu cho dong co chinh
trong mot gid & ché do dinh mirc khi thir nghiém dong
co trén xuong (kg/gio);

Neo 1a cong sudt dinh mirc ciia dong co chinh khi
thur nghiém trén xuong (méa luc hoac kW).

Trong khai thac thyc té, do sy thay ddi vé lugng
hang hoa ma tau chuyén chg, su thay d6i ché do cong
tac cua dong co (cong suat, vong quay), su khac biét
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vé loai nhién liéu sir dung cho dong co, lwong nhién
liéu tiéu thu cho dong co trong mdt ngay dugc Xac
dinh theo biéu thie (2) dudéi day [2], [4], [5]:

3
0y = Cuio ><24><1><(nj X Qu x L
1000 1-0 25[Q—1J No Quo 7o
] QO
(tin/ngay) )

Trong dé:

Gnio nhu d3 giai thich & trén, 1a lvong nhién liéu
tiéu thy cho dong co chinh trong mot gio & ché do dinh
muc khi tht nghiém dong co trén xudng (kg/gio),
thudng dwoc cho trong hd so k¥ thuat cia dong co;

Qo la trong tai (DWT) theo thiét ké cua tau (tan);

Q la trong tai thyc ché cua tau ¢ diéu kién dang xét
(tan);

n va no lan luot 1a toc d6 quay & ché do khai thac
thuc té cua dong co va tde do quay dinh mic ¢ diéu
kién thur dong co trén xuang (vong/phut);

Qn Va Qwo lan luot 14 nhiét trj thip cua nhién liu
sir dung thuc té trén tau va nhién ligu thir dong co trén
xuong (kJ/kg);

v VA o lan luot 14 ty trong cua nhién li¢u duoc su

dung thyc té trén tau va nhién liéu thir dong co trén
xuong.
2.2. Cdc yéu t6 inh huong dén hrong tiéu thu
nhién liéu ciia dong co’ diesel tau thiiy lai chan vit
2.2.1. CAC yéu té anh huwong dén heong tiéu thy
nhién li¢u cia dong co

Duya trén céc két qua thir nghiém dong co trén
xuong (thir nghiém dong co trude khi xuat xuong),
bang biéu thirc (2) nguoi ta cd thé xac dinh duge lwong
tiéu thu nhién liéu cho dong co chinh theo ngay & didu
kién khai thac thyc té. Tuy nhién, luong nhién liéu tiéu
thu cho dong co chinh khong chi phu thudc vao lugng
hang hoa chuyén ché thuc té ciing nhu ché do khai
thac hién tai cua dong co ma nd con chiu anh huong
ctiia mot loat cac yéu t nhur:

- Tinh trang cta vo tau va chan vit;

- Diéu ki¢n hanh hai cia tau, cu thé do 1a diéu kign
mit bién (séng, gi6, dong chay,...), chidu sau ludng
lach,...;

- Tinh trang ky thuét cia dong co diesel chinh va
céc thiét bi lién quan (thiét bi cung cap nhién liéu, tua
bin tang ap)...;

- Piéu kién khi hau, méi truong, ...

Tt ca cac yéu t6 nay déu ¢ anh huong dén luong
tiéu thyu nhién liéu cia dong co & cac mac do khac
nhau, do pham vi ¢6 han, trong noi dung bai bao chi
tap trung xem xét anh huong cua tinh trang vo tau,
chan vit va diéu kién hanh hai téi luong tiéu thu nhién
liéu ctia dong co diesel chinh.

2.2.2. Anh hurong cua tinh trang vé tau, chan vit
va diéu kién hanh hai dén heong tiéu thy nhién
liéu cua dong co diesel tau thiy lai chan vit

Trén Hinh 1 minh hoa sy phbi hop cong tac giita
ddng co diesel chinh v6i chan vit & ché do khai thac
tuong Gng vai diéu kién thir dong co trén xuong.

Me C
Neo

han = const

n

Hinh 1. Minh hea si phéi hep cong tac giita dong co
diesel chinh véi chan vit fwong 1ng véi didu kién thi
dong co trén xwong

V6i mdi mot con tau cy thé, true khi xut xuong
nguoi ta ludn xay dung dugc mot duong cong bac ba
(C) biéu dién su thay di cong suét tiéu thy cua chan
vit theo téc do quay tuong g voi diéu kién thir dong
co trén xudng, cu thé duong cong (C) phai di qua diém
N(no, Neo), Vi no va Neo lan luot 13 te do quay va
cong suat dinh muc cua dong co khi thir trén xuong.
Puong cong (C) con dugc goi la duong dic tinh chan
vit chudn hay dic tinh chan vit ly thuyét. Giao diém
gitra duong cong (C) va dac tinh ngoai dinh mac cta
ddng co (ha = const) duoc goi 1a diém phéi hop cong
tac gitta dong co v6i chan vit, tai d6 cong suit tiéu thu
cta chan vit chinh bang cong suat ma dong co chinh
cung cap cho né.

Trong qua trinh khai thac, do anh hudng cua su
tang song, gio, nguoc dong chay,... s€ lam cho cdng
Suét tiéu thu cua chan vit ting 1én. Bén canh do, theo
thoi gian khai thac, vo tau khdng con gitr dugc do
phang, nhin do tic dong cua s6ng bién, vo tau va chan
vit bi cac sinh vat bién (hau, ha) bam vao, ... s& 1am gia
taing suc can cua vo tau. Khi d6 dac tinh chan vit
khong con nhu thiét ké ban dau nira ma s& chuyén sang
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dic tinh chan vit méi (C1) dbc hon so véi dudng cong
(C) nhur mo ta trén Hinh 2.

Khi tinh trang vo tau, chan vit kém di, cong vdi
diéu kién hanh hai khé khan hon, dé duy tri tc do
quay dong co bang nonhu trude thi cdng suit dong co
chinh can tang thém tir Neo toi Neg (Hinh 2. a). Trong
khi d6, vai viéc gitr nguyén toc d6 quay dong co bang
No thi toc do tau s& bi giam tir Vo xudng Vi (Hinh 2. b)
va dé duy tri duoc tc do tau nhu cii thi tdc d6 quay
dong co can phai duoc tang tir ng téi ny, twong wng Vi
sy tang cong suat dong co chinh téi gia tri Nez (Ion
hon Neg).

Nhu vay tinh trang vo tau, chan vit va diéu kién
hanh hai c6 anh huéng lon dén lwgng nhién liéu tiéu
thu ciia dong co chinh. Dé danh gia duoc mic do cua
nhitng anh hudng nay, trong biéu thire xac dinh lwong
nhién liéu tiéu thu can phai dwa thém vao cac hé sb
hiéu chinh. Goi ki 1a hé sb hiéu chinh c6 ké dén anh
hudng cua tinh trang vo tau va chan vit, ko 1a hé sb
hiéu chinh c6 ké dén anh huong cua diéu kién hanh
hai, khi do, biéu thirc (2) cé thé viét lai thanh:

624:f0N68X24><;X(n1j xg—Hxlx(lJrlirkz)
1—0,25[3—1] o/ o 7o
Qo
(tin/ngay) 3)

2.2.3. Xdc dinh cac hé sé hiéu chinh khi xem xét
danh huéng cua tinh trgng vé tau, chan viz va diéu
kien hanh hdi téi mic tiéu thy nhién liéu cua
dong co chinh

Pé xac dinh lugng tiéu thu nhién cho dong co
chinh theo biéu thirc (3) can xac dinh duoc cac hé sb
hiéu chinh k; va ko. Cac hé s hiéu chinh c6 thé dugc
xac dinh theo cac biéu thirc sau day.

Ne
ha1= const
Ne1 hao= const
Meo
0 Nmin o n

Neo
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- Hé s6 anh huang cua tinh trang vo tau va chan vit
ki dugc xac dinh theo biéu thuc [1], [2]:

I, =k, 120 _ )

Trong dé:

Npo V& Mp 12 hiéu suat chan vit méi va hiéu suat
chén vit sau thoi gian khai thac;

kr 12 hé s6 gia ting stic can vo tau sau thoi gian
khai thac duoc xac dinh theo biéu thirc thuc nghiém
cua IU.A.Sved:

Kp =1+1,7(1—0,411°0027T ),

Véi T 12 thoi gian khai thac tinh tir IGc tu xudng
da (thang).
- Hé sb anh huong cua didu kién song gi6 k; duoc
xéc dinh theo biéu thirc thuc nghiém [1]:
ke=kw—1,v6i | _4, W | %)
" a(F, —0,05)
Trong dé:

a la h¢ s6 phy thudc cap song, , _ 65, véi Psla
P’

cip s6ng;
W la tiéu chuan chiu séng duoc xac dinh theo biéu thirc:

1 | T.s.10 (6)
W=—7 15
L\ L(2BT)

Trong dé:

F, 1a tri s& Froude phu thudc vao chiéu dai tau L
(m) va téc do V cua tau (hai ly/gio);

T la chiéu chim tuong ng véi lugng chiém nuée
thiét ké D cua tau (m);

Ne | Ci e
S haz= const
Mez |ooo MNa» :
Sy, hao= const
NE—" ____________ m\ \l .
""""""" "N
{1 ™, "~ nz=const
] A
P s
U no = const
i
]
[
b
[
P ~
0 W1 Vo \Y

Hinh 2. Anh hwéng ciia tinh trgng vé tau, chan vit va diéu kién séng gio tdi ché dé cong tac ciia dpng co diesel
tau thay lai chan vit
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L va B la chiéu dai va chiéu rong tau (m); & hé s6

béo cuatau: §= b
LBT

2.3. Két qud tinh lwong nhién ligu tiéu thu
cho dong co chinh

DPé danh gia do tin cay cua biéu thiac xac dinh
luong nhién lidu tiéu thu cho dong co chinh khi c¢6 ké
dén anh huéng cua tinh trang vo tau, chan vit va diéu
kién song gid, tién hanh tinh toan lugng nhién liéu tiéu
thu theo biéu thue (3) cho mét tau cu thé, két qua tinh
toan sau dé s& dugc so sanh véi lugng nhién liéu tiéu
thu do dugc thuc té trén tau. Sé liéu tham khao dugc
ldy trong chuyén hanh trinh cua tau X,... tr Quang
Ninh di Pdng Nai, cac quan sat dwoc thuc hién lién
tuc trong khoang thoi gian trén 25 gio hanh trinh 6n
dinh cua tau, duoc thé hién trong Bang 1.

- Tir cc thong sb ki thuat cuia tau va cac thong sb
quan sat thuc té trong chuyén di, dwa vao biéu thuc (4)
xac dinh dwoc hé sé hiéu chinh c6 ké dén anh huong
cua tinh trang vo tau, chan vit theo thoi gian khai thac
ki, su phu thudc cua hé sb ki theo thoi gian tinh tir khi
tau xudng da duoc thé hién trén Hinh 3. Hé sé hiéu

Bdng 1. Thong sé kj thudt ciia tau

JMST

chinh k2 s& dugc xac dinh dira vao céc biéu thic (5) va
(6) theo céc thdng sb vé diéu kién hanh hai cu thé cua
chuyén di (duoc cho trong Bang 1). Cu thé: hé sb anh
huong cua tinh trang vo tau, chan vit k; = 0,05611; hé
s6 anh huong cua diéu kién hanh hai k, = 0,09576195;

- Tiép theo, tién hanh tinh toan lugng nhién li¢u
tiéu thu cho dong co chinh dya vao biéu thirc (3) theo
cac hé sb hiéu chinh ky va k, da biét va céac thdng sb
dugc cho trong Bang 1, ta dugc G = 11,866
(tin/ngay);

- Luogng nhién li¢u tiéu thy thuc té trén tau duoc
quan sat tryuc tiép trén két FO (Gyer) bao gdm: luong
nhién liéu tiéu thu trong ngay cho dong co chinh
(G24-v); lwgng nhién liéu tiéu thu trong ngay cho ndi
hoi (Gnn); lwgng nhién liéu hao hut trong ngay do
xa day két, xa can may loc... (Gxc), nhu vay lugng
nhién li¢u tiéu thy thuc té cho dong co chinh trong
ngay sé duoc tinh:

Gautt = Guet - G - Gye = 12,707- 0,95 - 0,25 = 11,507
(tin/ngay).

va cac sé ligu quan sat trong chuyén di [5]

STT Théng s6 ky thuat Gia tri STT Théng s6 quan sat Gia tri

1 |Loaitau Hang roi 1 | Thoi gian quan sat 25,44 gio

2 | Loai dong co: MAN-B&W 6L35MC 2 |Capséng 6

3 | Cong suit dinh mirc, Neo 4.200 hp 3 | Cépgi6 7

4 | Vong quay dinh muc, no 170 RPM 4 | Ap suét méi truong 760 mmHg

5 |Chiéu dai tau, L 135m 5 | Nhiét 6 budng méy 42°C

6 |Chiéu rong tau, B 22m 6 | Do a4m mbi truong 80%

7 |Chiéu chimthiétké, T 8,365 m 7 | Téc do quay dong co, n 150 RPM

8 | Trong tai thiét ké, Qo 15.502,24 tin 8 | Trong tai thuc ché, Q 15.000 tan

11 |Luwong chiém nudéc thiét ké, D | 19.167,16 tin 11 | Thoi gian tir khi xubng da, T |6 thang

12 |Hiéu suit chan vit thiét ké, neo | 70% 12 | Téc @6 tau, V 12,5 hai ly/gio

13 | Thc do thiét ké, Vo 14,2 hai ly/gio 13 | Quang dudng quan sat 318 hai ly

14 | Nhiét tri nhién liéu thir, Qro 42.460 kd/kg 14 | Hiéu suat chan vit, p 67%

15 | Ty trong nhién liéu thu, yo 0,8638 15 | Nhiét tri nhién liéu st dung, Qn | 42.230 kJ/kg

16 | Suét tiéu hao nhién liéu,ge 131,97 g/hp.h 16 | Ty trong nhién liéu st dung,y |0,987

17 | Tiéu thy nhién liéu, Gnwo 554,279 kg/gis | 17 |Tiéu thu FO do tai két, G 12,707 tan/ngay
18 | Tiéu thu FO cho ndi hoi, Gnv | 0,95 tan/ngay
19 | Hao hut FO do xa can, Gxe 0,25 tin/ngay
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Hinh 3. Sw phu thugc ciia hé sé higu chinh ki theo thei gian khai thac

Sai sb gitra két qua tinh toan va sb liéu do thuc té&:  [5] Instruction manual for Hanshin diesel engine Man

- B&W 6L35MC.
AG,, = 11,866 —11,507 3129
11,507 Ngay nhan bai: 09/02/2020
3. Két luan Ngzjly nhan ban sua: 10/03/2020
c ) . Ngay duyét dang: 20/03/2020
Viéc xac dinh duoc cac hé so hiéu chinh k1, k2 sé

gitp danh gia duoc mot cach turong minh hon anh hudéng
caa tinh trang vo tau, chan vit va diéu kién hanh hai tsi
mac tiéu thu nhién liéu cia dong co diesel tau thay lai
chan vit. Vi sai s6 khoang 3% so véi sb liéu do thuc té
thi két qua tinh toan 1a phu hop, tuy nhién néu diéu kién
cho phép, nhom tac gia s& mong muén tién hanh kiém tra
thém dbi voi mot s6 kiéu loai tau khac nhau dé khing
dinh tinh dang dan cua két qua. Ngoai ra, trong truong
hop khi diéu kién song gio thay doi lién tuc thi van c6 thé
sir dung biéu thtrc (3) dé tinh toan nhung thay vi tinh
luong tiéu thu nhién liéu trong 24 gio thi can tinh toan
twong ing vai cac khoang thoi gian ma trong d6 diéu
kién séng gio duoc coi 1a 6n dinh.
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