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Tém tit
Bai bao gidi thiéu hé théng tw déng lam sach bau loc dé 4p dung cho béu loc tinh cia hé
théng béi tron déng co diesel tau thay. Loai bau loc nay trong qua trinh hé théng béi tron
dong co diesel tau thiy dang hoat dong né cé thé tw dong lam sach céc phin loc cda né
ma khéng cén phai cé téc dong cda con ngudi, khéng cén phéi dimng hoat dong cua hé
théng béi tron. Piéu nay ddm bao cho hé théng béi tron déng co diesel hoat déng 6n dinh,
chét luong boi tron luén dadm bao. Dam bao dong co hoat ddong an toan, én dinh va tin cay.
Tor khéa: Hé théng béi tron, béu loc ¢6 x& nguoc, tw déng lam sach phin loc, 4p suét déu bai tron,
tén théat 4p suét.
Abstract
This paper introduces the automatic cleaning filter system to use to the fine filters of the
marine diesel engine lubricating oil systems. This type of filter in the process of operating
marine diesel engine lubricating oil system can automatically clean the filter without human
impact, no need to stop the operation of the lubricating oil system. This ensures stable
diesel engine lubricating oil system, lubricant quality is always guaranteed. Ensure the
engine operates safety, stably and reliably.
Keywords: Lubricating oil system, back wash filter, automatic cleaning filter, lubricating oil pressure,
pressure loss.
1. D4t van dé

Hé théng bdi tron ddng co diesel tau thdy cé nhiém vu dwa dau bdi tron dén bdi tron cho cac
bé mat ma sat clia dong co diesel,... Chirc ndng cla diu béi tron |a bdi tron, [am mat va 1am sach
cac bé mat ma sat clia dong co diesel. Do c6 sy ma sat gira cac chi tiét véi nhau 1am cho cac bé
mat ma sat bi mai mon. Dau boi tron ¢o nhiém vu 1am sach va kéo cac mat kim loai do mai mon, cac
tap chat cé trén bé& mat ma sat tudn hoan cuing véi dau bdi tron vé céc te clia dong co diesel hodc
vé két chira sumptank.

Mat khéc, trong qua trinh déng co diesel hoat dong, khi xa cé thé ro lot xudng céc te ctia dong
co lam cho dau béi tron bi héa cbc, tao mudi trong dau béi tron. Ngoai ra ban than trong dau boi
tron cling ton tai cac tap chat do trong qua trinh san xuét, van chuyén, lwu trir dau boi tron.

Chinh vi vay ma trong dau béi tron ludn tén tai cac tap chat, mat kim loai,... Cac tap chat nay
néu khoéng duwoc lam sach sé tuan hoan cung véi dau bdi tron dén cac bé mat boi tron, ¢ thé pha
hay cac bé mét boi tron clia dong co.

Bau loc tinh cé nhiém vu gitr lai cac tap chét c6 trong dau béi tron d& dam béo dau béi tron di
béi tron ddng co diesel ludn sach. C4c tap chat bj gil» lai & bé mat 16i loc clia bau loc dan dan nhiéu
Ién, 1am téng strc can cla bau loc, gidm ap lwc dau béi tron. Diéu nay anh hudng téi chat lwong boi
tron cho déng co diesel.

Dé khac phuc viéc tang tré lwc cla cac bau loc do bi ban thi da sé cac bau loc tinh clia hé
thdng béi tron dong co diesel tau thiy co két cau cé thé tw lam sach bang cach xa ngwoc khi hé
thdng boi tron van dang hoat ddng. Viéc thao tac vé sinh bau loc khi hé thdng bdi tron dang hoat
dong da sb 1a do cac thuyén vién trén tau thuc hién. Didu nay anh huéng téi sirc khde cla cac
thuyén vién trén tau thay. Chinh vi vay ma bai bao di gi&i thiéu mot hé théng tw dong vé sinh bau
loc trong qué trinh hé théng béi tron hoat ddng ma khéng can phai cé tac dong clia con ngudi.

2. Nguyén ly tw lam sach cta bau loc

Mét hé thdng bdi tron dong co diesel tau thiy cé so dd nhw Hinh 1 dwéi day. Dau bai tron tir
két chira (sumptank) (8) dwoc bom dau (2) hat qua bau loc thd (1) rdi dwa téi bau loc tinh (9). Tai
day do két cu cua cac 16i loc trong bau loc nén cac tap chét cé trong dau dwoc gilr lai & bé mét
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trong clia cac I8i loc, con dau bai tron tiép tuc dwoc dwa qua bau [am mat (6) dé duy tri nhiét do cla
dau trong mét gidi han nhét dinh, sau d6 dwoc dwa vao béi tron déng co (7).

Bau loc tinh (4) thwong két ciu co tivr hai 16i loc tré 1én bd tri sao cho khi cac I8i loc ban thi
mot trong cac 16i loc dwgc vé sinh béng cach x& nguoc, con cac 16i loc khac van hoat dong binh
thwong dé khong anh hwdng dén qua trinh hoat dong ctia hé théng béi tron. Hinh 2 1a két cdu cla
bau loc tw 1am sach trong qua trinh hé théng béi tron hoat dong.

Lo xo gitr
phin loc

Cén diéu khién
vé sinh bau loc

10 8 a) b)
Hinh 1. So dé hé théng béi tron déng co Hinh 2. Ket cau bau loc
diesel tau thay [1] co thé tw lam sach céc 16i loc [2]

Khi can diéu khién vé sinh bau loc d&t & vj tri thdng ding nhw Hinh 2a thi ca hai 16i loc & trang
thai hoat déng binh thuwéng. Dau béi tron sé dwoc dwa téi bé mat trong cla ca hai 16i loc nhw Hinh
2b, rdi qua 16i loc ra khéng gian gitra 16i loc va vé bau loc, sau dé dwoc dwa téi bdi tron cho ddng co
diesel. Céc tap chat dwoc gil lai & bé mat trong ctia cac 16i loc dan dan nhiéu lén lam can tré qua
trinh lwu théng ctia dau boi tron qua céac 16i loc. Dé 1am sach cac tap chat bam trén bé mét bén trong
cua 16i loc ta thao tac nhw sau: Vi du ta vé sinh 16i loc bén trai, ta dwa can diéu khién sang trai mot
goc 45° so véi vi tri thdng dirng (Hinh 2a). Khi nay van huéng dong sé déng hoan toan clra cap dau
vao 16i loc bén trai (Hinh 3a).

Hinh 3. Trang théi I6i loc bén tréi dang dwoc vé sinh bang xa ngwerc [2]

Do két cAu cla van hwéng dong dau ra la khi dong thi khéng kin hoan toan nhw Hinh 3b nén
khéng gian gitra mat ngoai 16i loc va vé bau loc van c6 dau béi tron. Ap suét bén ngoai I6i loc bén
trai chinh 1a ap suat diu di bdi tron cho déng co diesel. Néu ta mé van xa can bén trai thi 4p suét
bén trong 16i loc s& gan bang &p suat méi trwdng do van xa can dwoc ndi véi két dau can (10) (Hinh
1). Do chénh léch ap suét gilra bén ngoai va bén trong 16i loc bén trai nén can ban trén bé mét bén
trong cla 16i loc bén trai sé dwoc lam sach va can dwoc dan vé két diu can (10).

Néu vé sinh I&i loc bén phai ta chi can xoay can diéu khién vé sinh bau loc sang phai nhw Hinh
2a va m& van xa can bén phai thi 16i loc bén phai luc nay dwoc vé sinh, con 16i loc bén trai & trang
thai 1am viéc binh thweng. Nhw vay cac 16i loc clia bau loc sé dwoc 1am sach ma khéng can phai
dirng hé théng bdi tron dong co'.

3. Thiét ké hé thong tw dong lam sach bau loc

Hé théng tw dong 1am sach bau loc thiét ké phai ddm bao khi hé théng boi tron dong co diesel
dang hoat ddng, néu &p suéat dau bdi tron gidm 10% so v&i &p suét lam viéc dinh mire cla hé thdng
bdi tron (do cac phin loc bi ban) thi hé théng phai tw dong vé sinh cac 16i loc. Dé hé thdng c6 thé 1am
viéc tw dong dworc thi hé thdng phai bao gdm cac phan t&, hé théng nhw trén Hinh 4a:

- Hé théng khi nén diéu khién gébm 01 xilanh khi nén loai tac déng hai phia ¢ s dung hai 10
xo dé& dwa piston clia xilanh diéu khién vé vi tri gitra khi khong diéu khién, 01 van diéu khién loai 4/3
diéu khién bang dién, 01 ngudn khi nén diéu khién co ap suét 7 bar.

- 02 van dién tir cho xa dau ban t 16i loc vé két lang nhw trén (Hinh 1). Cac van nay c6 nhiém
vu mé& dudng dau tir bén trong 18i loc dang vé sinh vé két Iang clia hé théng béi tron.
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- Mét bang dién diéu khién ma trong d6 cé st dung mot bd vi xtr ly PLC224 dé diéu khién
chuwong trinh hoat dong tw déng vé sinh bau loc, 01 bd xtr ly tin hiéu vao loai 1-11C1 dé xcr ly cac
tin hiéu vao cho qua trinh diéu khién, 01 bd x ly tin hiéu ra loai 1-10C1 dé& x& Iy tin hiéu ra diéu
khién cho hé thdng, 04 contactor dé diéu khién cac van dién tlr xa can, van diéu khién xilanh khi nén
dé diéu khién can diéu khién vé sinh bau loc, 01 bd ngudn dé bién dién ap 110V AC thanh ngudn
24V DC. Bang dién thiét ké dé c6 thé didu khién tw dong hodc diéu khién bang tay.

- 01 ro le ap suéat hodc cam bién ap suét loai cé ap suét 1am viéc t¢i 15bar. O day st dung ro
le 4p suat dé cdm bién ap suét trén dwong ra clia bau loc (ap suét di boi tron dong co diesel). Khi
&p suét dau boi tron gidm xudng khodng 10% so v&i ap suéat lam viéc cha hé thdng bdi tron (twong
ng vai cac bau loc béan) thi ro le ap suét dwa tin hidu dén bo xi ly tin hiéu dé diéu khién vé sinh
bau loc.
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Hinh 4. Hé théng tw déng vé sinh bau loc

So dd mach dién diéu khién tw dong vé sinh bau loc dwoc thé hién trén Hinh 4b, con so d6
bd tri cAu d4u day cla bang dién dwoc thé hién nhw trén Hinh 4c.

O day ngudn dién diéu khién cho cac van dién tir xa can va van dién ti diéu khién la ngudn
24V DC. Nguén dién cap vao cho bang dién diéu khién la ngudn xoay chiéu 110V AC.
4. Thiét ké chwong trinh diéu khién tw dong vé sinh bau loc
4.1. Thuét todn diéu khién tw déng vé sinh bau loc

Dé thiét ké chwong trinh diéu khién tw dong vé sinh bau loc thi trwéc tién ta phai xay dwng
thuat toan diéu khién chwong trinh. Thuat toan diéu khién tw déng vé sinh bau loc dwoc thé hién

trén Hinh 5.
|
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Hinh 5. Thudt todn diéu khién tw déng vé sinh bau loc
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4.2. Thiét ké chwong trinh diéu khién tw déng vé sinh béu loc
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Hinh 6. Thiét ké mach moé phéng hé théng dién diéu khién tw déng vé sinh bau loc

Dé thiét ké chwong trinh diéu khién qua trinh tw ddng vé sinh bau loc va nap chwong trinh
vao trong bd PLC dé diéu khién, chang t6i st dung phan mém Automation Studio dé thiét ké va md
phdng. Chuong trinh diéu khién xay dwng trén phan mém Automation Studio cé thé twong thich véi
chwong trinh diéu khién trong PLC nén khi md phéng day da tinh nang ctia chwong trinh diéu khién
thi phan mé&m nay c6 thé nap vao PLC dé diéu khién hé thdng.

Mach diéu khién khi nén va mach mé phdng hé théng bdi tron dong co diesel thiét ké trén
phan mém Automation Studio dwoc thé hién trén Hinh 6.

Mach mé phdng chwong trinh diéu khién tw dong vé sinh bau loc dwoc thé hién trén Hinh 6.
Trong d6 c6 card x( ly tin hiéu vao, card x( ly tin hiéu ra va chwong trinh diéu khién trong PLC.
5. Két qua m6 phéng

Sau khi thiét ké hé théng diéu khién trén phdn mém Automation Studio, ta tién hanh md phong
hé thong bang cach nhan vao Normal Simulation thi chwong trinh s& chay mé phéng nguyén ly diéu
khién cta hé thong nhw sau:
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Hinh 7. M6 phéng trang thai bdu loc 1am viéc binh thwong

Khi hé thong boi tron dong co' diesel hoat dong, ta chuyén cong tac diéu khién sang vi tri
AUTO, hé thpng sé dwa vao ché q¢ hoat déng tw dong. Néu ap suat dau boi tron dong co diese,l dat
gia tri &p suat lam viéc cda hé thong la tir 100 Psi tré 1én (twong dwong 6 bar) thi ro le ap suat sé
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ngét tiép diém dién, khong co6 tin hiéu diéu khién vé sinh bau loc dwa téi bo xt& ly. Cac van (SOL 1)
va (SOL2) cta van diéu khién khi nén va van dién tr xa cén dau khong co dién. Van diéu khién khi
nén & vi tri gitra, khéa khi nén cép t&i xilanh khi nén. Can diéu khién vé sinh bau loc & vi tri thang
dirng va ca hai I6i loc & trang thai 1am viéc binh thwérng. Céac van dién tir xa dau déu & trang thai
doéng. Hinh 7 mé phéng bau loc ctia hé théng bdi tron & trang thai 1am viéc binh thuwong.

Dé mo phdng qué trinh vé sinh bau loc cta hé théng béi tron ta nhan vao van tiét lwu sau ro
le &p suét (van tiét lwu ndy mé phéng tén that 4p suat trong dong co diesel) dé diéu chinh d6 m&
cda van tiét lwu (twong tw nhw cac 16i loc bi ban). Khi &p suét dau béi tron dong co diesel giam xuéng
10% (p = 91,97 Psi) so v6i p suat lam viéc binh thuwong thi ro le ap suat sé dong tiép diém cua ro
le, tin hiéu dién sé dwa t&i bo diéu khién. Ro le thoi glan 1 (TON1) co dién sé dwa tin hiéu cap nguon
cho van dién ttr (SOL 1) cua van diéu khién khi nén va c&p nguédn cho van dién tir (SOL 1) cia van
xa cdn 1 dé xa cén vé két I&ng cta hé théng bai tron. Khi nay van diéu khién khi nén sé cap khi nén
cho xilanh khi nén dé diéu khién piston cta xilanh khi nén sang trai. Can diéu khién vé sinh bau loc
sé dwoc kéo sang vi tri bén trai d& vé sinh I8i loc bén trai ctia bau loc. Hinh 8 md phéng qua trinh
diéu khién vé sinh cho I8i loc bén trai ctia bau loc.

Sau thoi gian 15s thi ro le théi gian 1 (TON 1) méat dién, van dién tir (SOL 1) cta van xa can
1 mét dién, van déng dudng xa can dau bén trai lai. Van dién t (SOL1) cla van didu khién mét
dién, van didu khién dwoc 16 xo dwa vé vi tri gitra. Sau 1s thi ro le thdi gian 2 (TON 2) c6 dién va
dwa tin hiéu cdp ngudn cho van dién tir (SOL 2) cla van diéu khién va van xa can. Van diéu khién
dwoc chuyén sang vi tri diéu khién cap khi nén vao khoang bén trai cta xilanh khi nén day piston
sang bén phai. Can diéu khién vé sinh bau loc dwoc day sang phéi dé vé sinh cho 16i loc bén phai.
Hinh 9 m6 phdéng qua trinh diéu khién vé sinh I8i loc bén phai ctia bau loc.
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Hinh 8. M6 phéng qua trinh diéu khién vé sinh 18i loc bén trai cda bau loc

Sau 15s thi ro' le thoi gian (TON 2) sé& mét dién, van dién tiv (SOL 2) sé mét dién, van xa can
2 dong lai va van diéu khién khi nén tré vé vi tri gitra dé& khoa nguén khi nén cép téi xilanh. Piston
cta xilanh khi nén lai tr& vé vi tri gitra, kéo can diéu khién vé vi tri gitta d& mé théng cac dwong dau
cép vao cho bau loc. Qua trinh nay dwgc mé phéng nhw trén Hinh 7.

Néu sau khi vé sinh cac 16i loc clia bau loc ma ap suét dau béi tron tang lén dén ap suét lam viéc
clia hé théng (p = 100 psi) thi s& dirng diéu khién vé sinh bau loc. Néu &p suat dau béi tron van gidm
10% so v&i &p suét lam viéc thi chwong trinh sé tiép tuc diéu khién dé vé sinh bau loc. Néu 3 Ian xa can
lién tuc ma ap suét dau béi tron van gidm thi sé c6 tin hiéu bao dong bau loc ban.

Sau khi mé phéng hé théng tw dong vé sinh bau loc, néu qué trinh mé phdng hoat dong tét
thi ta c6 thé nap toan bd chwong trinh mé phéng vao trong PLC dé diéu khién.
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Hinh 9. M6 phéng qua trinh diéu khién vé sinh 18i loc bén phéi cda béu loc

6. Két luan

Hé thdng tw dong vé sinh bau loc c6 thé dwoc ap dung cho cac bau loc tinh clia hé théng boi
tron déng co diesel tau thay. Khi hé théng bdi tron dong co diesel hoat dong thi cac bau loc nay sé
duoc tw dong lam sach cac 16i loc clia né ma khong can phai dirng hé thdng béi tron. Nhw vay cac
bau loc nay cé thé luén duy tri dwoc hé théng boi tron 1am viéc én dinh trong thoi gian dai. Bau loc
nay cling co thé duoc thiét ké dé co thé thao tac vé sinh bau loc béng tay bang cach thao tac cac
cong tac trén bang dién diéu khién. Didu nay rat thuan tién cho cac thuyén vién trén tau van hanh
cac bau loc nay (d&c biét khi cac bau loc dwoc lam sach tw ddng ma khong sach).

Néu céc hé théng tw dong vé sinh bau loc nay sau khi dwoc 4p dung xubng tau dé tw dong
lam sach cho céac bau loc tinh clia hé théng béi tron ddng co diesel tau thay thi c6 thé giam dwoc
strc lao déng clia thuyén vién trén tau. N6 cé thé 1am tang cwdng ndi dia hda duwoc cac trang thiét
bi cho nganh dong tau.
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