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Tém tat
Trong bai béo nay dé xuat mét phuong phép thiét ké kit thi nghiém vi diéu khién da ndng st
dung cho I&p trinh mét sé thiét bj dién, khi cu dién dung trong nganh dién tw dong tau thay,
dién cong nghiép. Viéc xay dung kit thi nghiém vi diéu khién nay, nhdm giip giang vién, sinh
vién tiép céan céng nghé dién tw déng tau thdy theo hwéng hién dai, dé dang I3p rap, co thé
14p trinh nhiéu loai vi diéu khién khac nhau, ghép nbi véi khi cu dién, thiét bj dién. Két qua
nghién ctru xay dung céc bai thi nghiém ky thuét dién ti diéu khién tién tién cho thédy kha
ndng &p dung ky thuét vi diéu khién cho viéc diéu khién céc thiét bj dién, khi cu dién trong
dién tw ddng tau thuy, cong nghiép.
Ttr khéa: Kit thuc hanh vi diéu khién, bo bién déi dién &p DC-DC, bién tan, cach ly quang.
Abstract
This paper, experimental and applied microcontroller techniques are used for some electrical
equipment and electric tools used in the automatic ship power industry. The construction of
these exercises, to help teachers and students access the technology of automatic ship
power in the modern direction, easy to assemble, program and control electrical equipment,
electric tools. The results of research and construction of advanced electronic control
techniques showed the ability to apply microcontroller techniques for electrical equipment,
electric tools in ship automatic electricity.
Keywords: Microcontroller trainer kit, dc-dc converter, inverter motor drive, optocoupler.
1. Dat van dé
Hién nay, cac nghién ctru vé thiét bi thi nghiém vi diéu khién cho sinh vién cac trwéng dai hoc
déu xay dwng theo huwéng ghép ndi co ban, trén nén tang cla k¥ thuat dién t&, do lwdng, ghép ndi
may tinh [2], [8], [9], [11], [12] cho mét loai vi diéu khién. Tuy nhién, v&i nhiéu ho vi diéu khién khac
nhau (ng dung trong cong nghiép nhw nganh Dién tw déng tau thay 1a tng dung cho thiét bi diéu
khién tau thay; Dién tw déng cong nghiép la ng dung cac thiét bi diéu khién trong may méc coéng
nghiép; Tw dong hda hé théng dién 1a (rng dung trong céc thiét bi tw dong dong ngat, diéu khién va
bdo vé mang dién,...Vi vay, can phai cé ky thuat thiét ké thiét b thi nghiém phtrc tap hon, dac biét
nang cao 6n dinh va dé tin cay cho vi diéu khién khi lam viéc v&i cac thiét bj cong nghiép. Trong bai
b&o nay, nhom tac gid xay dwng mét thiét bj thi nghiém ky thuat vi diéu khién c6 thé ghép nbi voi
céc thiét bj dién tich hop trong cong nghiép nhuw: bién tan, khéi déng tir,... t d6 gitp sinh vién ndm
virng kién thirc vi didu khién, co thé phat trién dwoc cac (rng dung diéu khién bang dién t& hién dai
trong chuyén nganh Dién ty dong tau thdy, Bién tw dong cong nghiép, Ty déng hoa hé théng dién.
2. N6i dung
2.1. Phwong phédp xay dwng kit diéu khién trung tam.
Nghién ctru ly thuyét vé vi diéu khién va cu tric mét hé thdng thi nghiém vi diéu khién théng dung,
theo [8], [9] mot hé théng thi nghiém vi diéu khién co' ban gdm céc thanh phan nhw trong Hinh 1.
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Hinh 1. Cau triic mét hé théng thi nghiém vi diéu khién théng dung
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Hé thdng thi nghiém vi d|eu khién trong Hinh 1 bao gdm cac khéi: Kit vi diéu khlen trung tam,
ngudn dién ap cung cap, ghép ndi RS232, ddng hd thoi gian thue RTC, cac ghép ndi dau vao, cac
ghép néi dau ra, phan mém |ap trinh va bién dich. T hé théng thi nghiém thdng dung ta cé mot s
nhan xét sau: Hé thong thi nghiém xay dwng trén co s& cac mon hoc thuéc chuyén nganh dién ti; -
Céc bai thi nghiém duoc xay dwng dwa trén cac ghép ndi dau vao va dau ra; Cac bai thi nghiém
duoc ghép ndi cirng véi vi diéu khién, khong thé thao roi; Kit thi nghiém vi diéu khién trung tam st
dung chuyén biét cho mét loai vi diéu khién; Ngudn cung dién ap cung cép thwéong la ngudn khoéng
c6 cach ly.

Ta nhan thay trén hé théng thi nghiém théng dung ton tai mét s6 van dé sau: Mot 1a, cac bai
thi nghiém chu yéu phuc vu cho nganh k¥ thuat dién t&r. Hai 13, khi thwc thién mét nhiém vu 1ap trinh
phtrc tap, phwong phap ghép néi cirng sé khong linh hoat khi phdi hop nhiéu bai thi nghiém véi
nhau. Ba la, khi mudn thi nghiém mét loai vi diéu khién khac can dau tw toan bé moét kit thi nghiém
méi. Bdn 14, dién ap cung cap thwdng la loai khéng c6 cach ly DC-DC vi vay khi thwe hién ghép néi
didu khién cac thiét bj cé nhiéu I&n nhw Contactor, Bién tan,... hé théng dé bj nhiéu loan, hoat dong
khéng on dinh. Tl cac nhan xét trén, nhém tac gia dé xuat moét mé hinh thi nghiém nhw Hinh 2, Kit
mach thi nghiém vi diéu khién da nang dwoc nhém tac gia thiét ké nhw trong Hinh 3.
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Hinh 2. C4u tric mét hé théng thi nghiém vi diéu khién ding trong céng nghiép

Hinh 3. Kit mach thi nghiém vi diéu khién da ndng st dung trong céng nghiép

Trong mé hinh thi nghiém nhw trong Hinh 2 va Hinh 3, hé théng c6 cac wu diém sau:

- C4c bai thwe hanh co ban duoc thiét ké trén moét kit riéng, cé thé két ndi nhiéu loai vi diéu
khién khac nhau (MCS51, AVR, PIC, ARM). Kit vi diéu khién dwoc thiét ké tach riéng hé thdng thi
nghiém va cé thé 1ap rap thao roi khoi kit cac bai thuc hanh, hodc ghép néi véi cac kit tiéu chuan
khac nhw Arduino, STM,...

- Hé thdng co thé ghép ndi vai diéu khién cong tac to, ghép ndi diéu khién bién tan;

- Module nguén dwoc thiét ké bd sung thém mach cach ly DC-DC t&ng thém tinh én dinh lam
viéc clia cac kit vi didu khién. Kit vi diéu khién dwoc cach ly véi kit cac bai thi nghiém va cac hé théng
khac béng mach cach ly quang dién nham tang tinh 6n dinh 1am clia hé théng.
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2.2. Thiét ké cdc module bé sung cho bé thi nghiém vi diéu khién trong céng nghiép
2.2.1. Thiét ké mach nguén céch ly DC - DC

Mach cach ly DC-DC la mach bién dbi dién ap mét chiéu bang phuong cach ly dva trén co
s& bién dm dién ap bang tir trwong, doc Iap v&i nhau vé dién [5]. Mach cach ly DC-DC thwéng dwoc
st dung cap nguon cac mach vi diéu khién dung trong cbng nghiép, giup vi diéu khlen khang dwoc
nhiéu tlr ngudn dién cung cap, giup hé théng hoat ddng 6n dinh. Hinh 4 la so dd cAu tric ngudn
céach ly DC-DC st dung trong cdng nghiép.
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Hinh 4. C4u tric nguén céch ly DC - DC
Céac mach ngudn cach ly DC-DC dwoc nhiéu nha san xuét ché tao, thwdng dwoc dong goi
trong mét vi mach, trong bai bao nay tac gia s&r dung vi mach B1205S-2W cla Mornsun [5] la vi
mach cach ly ngudn dau vao 12VDC dau ra 5VDC thich hop dung trong viéc cip nguén cho vi diéu
khién, hinh dang va so dd chan ctia vi mach B1205S-2W va so do thiét ké mach nguyén ly ngudn
céach ly st dung vi mach B1205S-2W dwoc thé hién trong Hinh 5 [5].
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Hinh 5. So' d6 céu tric chan, so dé nguyén ly mach cap nguén véi vi mach B1205S8-2W
2.2.2. Thiét ké mach cédch ly quang cho tin hiéu tr vi diéu khién dén céc module mé réng
Mach cach ly quang dién duoc st dung dé cach ly tin hiéu dau vao/ra vai vi diéu khién, duwgc
dung dé loai bo cac tin hiéu nhiéu dau véo/ra' nhw nuat nhén, cc}ng tac hénh,trin,h, tin hiéu diéu khién
cac khi cu dién co dién ap cao hon dién ap cap cho vi dieu khién. '[rong thiét ké nay tac gia SQJ dung
vi mach céch ly 4N35, so d6 chan tin hiéq vi chh 4N35 duoc thé hién trong I:|‘|nh 6a, so do mach
céch ly Iam nhiém vu céch ly tin hiéu vi diéu khién véi dién ap 24VDC duwoc thé hién trong Hinh 6b.
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Hinh 6. (a)So’ d6 céu tric chan cta vi mach 4N35, (b) so dé mach cédch ly st dung vi mach 4N35

2.2.3. Thiét ké mach ghép néi véi céng tic tor
Cac cong téc to dwoc st dung diéu khién cac dong co khong ddng bd, thueng str dung ngudn
dién ap cép cho cudn hat 13 220VAC hodc 380VAC [3] vi vay, can thiét k& mach cach ly gitra tin hiéu
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cta vi diéu khién véi tin hiéu dién ap cap cho cudn hut. Trong bai bao nay, tac gid st dung mach
céach ly quang dién 4N35 két hop véi cac Relay trung gian [6], [10], so d& mach nguyén ly ghép nbi
vi diéu khién véi cong téc to duwgc thé hién trong Hinh 7.
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Hinh 7. So' @6 nguyén Iy mach ghép néi vi diéu khién véi céng tic tor
2.2.4. Thiét ké mach ghép néi vé&i bién tan
Trong cac bd bién tan, viéc diéu khién chung thuwdng theo nhiéu cach khac nhau nhu: diéu
khién bang tin hiéu Analog, diéu khién bang tin hiéu Digital, diéu khién bdng ghép ndi truyén théng
RS485. Trong bai bao nay, tac gid dé xuat phwong phap diéu khién bién tin bang tin hiéu Digital
ghép ndi véi vi diéu khién bang mach cach ly quang dién 4N35 két hop véi cac Relay trung gian [6],
[10], trong Hinh 8 thé hién so dd ghép ndi vi diéu khién v&i bién tan [1].
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Hinh 8. So' d6 mach ghép néi vi diéu khién véi bién tan
Trong so d6 Hinh 8 nhém tac giad st dung vi diéu khién ghép n‘c‘)i v&i bién tAn nguén cép 1
pha INVT - GD20 [4] thyc hién cac chire ndng co ban cla tin hiéu diéu khién sé theo Bang 1:
Béng 1. Ché dé hoat déng cua bién tan

Chan chirc ning Ché d6 lam viéc Da cap toc do tw dong
S1 Quay thuan Toc d6 1
S2 Quay nghich Toc d6 2
S3 Dirng Toc do 3
S4 Dirng c6 ham Toc dd 4

Phwong phap ghép néi vi diéu khién v&i bién tan nhuw trén cé wu diém 1a gidp sinh vién dé
dang ghép néi didu khién cac chirc nang co ban cla bién tan sau khi bién tan da cai dat cac ché do
lam viéc phu hop véi dong co, tir d6 sinh vién coé thé phat trién thém cac ghép ndi nang cao hon
nhw ghép ndi Analog, RS485 [4].

2.3. Két qua va thao luan

Trén co s& cac nghién ciru, thiét ké va danh gia nhw trong Muc 2.2 nhém tac gia da xay dung

duwoc mot hé thdng thi nghiém vi diéu khién da nang nhw trong Hinh 9.
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Hinh 9. Hé théng thi nghiém vi diéu khién dang ning

Hé théng thi nghiém vi diéu khién da nang trong Hinh 9 gém hai phan: phan 1, 1a vi diéu khién
ghép ndi thi nghiém co ban: (1) cac bai thi nghiém co ban, (2) cac loai vi diéu khién can ghép néi
(AVR, ARM, MCS51), (3) nguén dién cach ly, (4) Relay ghép ndi. Phan 2, 1a cac bai ghép ndi thi
nghiém nang cao: (5) bién tan, (6) cong téc to, (7) cau dau ndi véi dong co dién 3 pha.

Hé théng thi nghiém vi diéu khién nhw trén dwoc bd tri rd rang, trwc quan, viéc két ndi cac
thiét bi v&i nhau dé dang bang cac gidc cam, cé thé st dung ngudn dién 1 pha thuan tién cho viéc
giang day trén gidng dwong ciing nhw trong phong thwe hanh khéng c6 ngudn dién 3 pha.

3. Két luan

Thiét bi thi nghiém vi diéu khién dwoc si dung phé bién trong cac truéng dai hoc va cao dang
mang tinh (rng dung cao trong thwc té. Trong bai bao nay, hé théng thi nghiém vi diéu khién duoc
xay dwng ngoai cac bai thi nghiém co ban nhu: diéu khién LED, LCD, ban phim, RTC,...hé théng
bd sung mot sb bai thi nghiém ghép néi didu khién khi cu dién va bién tan, dac biét 1a bo thi nghiém
vi diéu khién c6 thé két nbi véi nhiéu loai vi diéu khién khac nhau doc lap véi tai nguyén phan cing.
Két qua hoat déng cla hé thdng thi nghiém vi diéu khién da nang cho thiy hé théng lam viéc én
dinh, viéc thao tac thi nghiém dé dang, phu hop véi gidng vién, sinh vién trong giang day va hoc tap
vé vi diéu khién. Tuy nhién, han ché cla dé tai la chi dixng & viéc khai thac cac vi diéu khién thong
dung nhuw MCS51, AVR va vi mach lap trinh s6 CPLD, ghép ndi v&i cac thiét bi cong nghiép théng
dung. Trong twong lai, nhém tac gid sé nghién clru ghép ndi v&i nhiéu thiét bi dién chuyén dung
khac dung trong dién tw dong tau thady, dién tw ddong cong nghiép, ty déng hoa hé théng dién.
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