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Tém tit
Bién Béng Viét Nam nam trén mét trong nhing tuyén duong hang hai nhén nhip nhat thé
gidi va dang ngay cang tro’ nén quan trong dbi véi hang héi thé gidi. B4y ciing la khu vuc cé
Irong tau ca cua cac quoc gia ven bién trong khu vire hoat déng déng dédo. Vi vay viéc ndng
cao chét luong, hiéu qué cong téc tim kiém ctru nan cé y nghia hét strc quan trong. Bai béo
nay dé xuat mé hinh hé tro cong tac phdi hop tim kiém ctru nan cho vung bién Viét Nam.
Tur khéa: Théng tin thoi tiét, tim kiém ciru nan, mé hinh hé tro tim kiém ciu nan.
Abstract
The East Sea of Vietham is becoming more and more significant to the world maritime
because of its location on one of the busiest shipping routes. This is also a crowded fishing
area from many neighboring countries. Therefore, enhancing the effectiveness of search and
rescue is of the utmost importance. In this article, the authors propose a model of information
sharing and support for the search and rescure operation in the Vietnam sea.
Keyworks: Weather information, search and rescue, SAR supporting system.
1. Dat van dé

Thoi gian gan day trén ving Bién Dong sb vu tai nan, sw cb trén bién gia tdng do cac hoat déng
hang hai, khai thac hai san, dau khi, du lich, qubc phong va an ninh trén bién. Hiéu qua cla cong tac
tim kiém ctu nan (TKCN) c6 y nghla rat quan trong, giup dam bado an toan sinh mang con ngwoi va
tai san la nghia vu va trach nhiém ctia mét qudc gia ven bién va con mang y nghia khang dinh chi
quyen trén bién ctia T6 quéc. Té chirc tt cac hoat dong TKCN trén bién dem lai sy an tdm cho tau
thuyén hoat dong trén khu vic bién trach nhiém ctia Viét Nam, va dam bao uy tin cho Quéc gia.

Trén thé gidi, cling nhw tai Viét Nam, cac nghién ctru vé hd tro TKCN chi dirng & mirc don
18, gidi quyét cac van dé cu thé va chwa day di. Tiéu biéu la nghién clru ctia Thomas M Kratzke et
al [1], dwoc st dung trong cac phan mén SAROPS hé trg TKCN hién nay, tuy méi chi & muc chira
khu v tim clru, tai trung tam tim ctu va khéng cé phan mém hd tro trén tau. Twong tw, nghién
ctu ctia Nguyén Quédc Trinh va cong su [2] m&i chi 1a buwéc diu dw doan khu vuc tréi dat cia vat
thé trong vung bién Déng.

Trung tdm Phéi hop tim kiém, ctu nan hang hai Viét Nam (Vietnam MRCC) l1a don vi sw
nghiép nhan dao trirc thuéc Cuc Hang hai Viét Nam. Trung tdm thyc hién chirc nang phéi hop tim
kiém, ctru nan déi véi ngudi va phwong tién trén bién. Vietnam MRCC dang thwc hién viéc TKCN
theo mé hinh & Hinh 1.

Trung tam Phéi hgp TKCN
hang hai Viét Nam

Cac phong tham mwu Trung tam Phéi hop TKCN
chirc nang hang hai khu vyc

Phwong tién TKCN
Chuyén dung

Hinh 1. Sor d6 té chirc Trung tdm Phéi hop TKCN Hang hai Viét Nam
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Trung tam chiu trach nhiém trwe tiép chi huy va diéu hanh cac lwc lwong, don vi thudc nganh
Hang hai, phéi hop TKCN déi véi ngudi, phwong tién bi nan hoac cé nguy co bi nan trong vung bién
thudc trach nhiém TKCN cuia Viét Nam. Béng thdi tham gia phdi hop véi cac lwc lwgng TKCN khac
dé tién hanh TKCN trén bién dwéi su diéu hanh cta Uy ban Quéc gia U'ng phé sw ¢, thién tai va
TKCN, tham gia TKCN hang hai véi cac qudc gia, cac td chirc qudc té theo quy dinh cla phap luat
Viét Nam va diéu wéc qudc té ma Viét Nam 1a thanh vién.

Lwc lwgng TKCN hang hai Viét Nam da va dang hoan thanh nhiém vy, dam bao duy tri viéc
tiép nhan x& ly cac théng tin TKCN. Tuy nhién mé hinh td chirc hién tai con cé mét s6 han ché lam
anh huéng dén hiéu qua cong tac TKCN nhw sau:

- Viéc (rng dung cdng nghé vao cong tac TKCN cé nhiéu han ché;

- Téc dd tinh toan, trao dbi théng tin con cham;

- C4c phuwong tién TKCN thyc hién theo hwéng dan cta Trung tdm phéi hop TKCN, khéng
cht déng trong viéc chay tau;

- Cac phuwong tien TKCN khoéng theo déi dwoc hoat ddng clia cac phuong tién khac khi tién
hanh phdi hop TKCN;

- Chét lwgng céac du bao, théng tin thai tiét, thuy van chwa dap ¢ng yéu cau;

Dé khac phuc cac han ché néu trén va nang cao hiéu qua cdng tadc TKCN, bai bao nghién ctru
dé xuét mod hinh hé théng hé tro cong tac TKCN cho ving bién Viét Nam.

2. Dé xuat mo hinh hé trg TKCN cho vuing bién viét nam
2.1. So do téng quat

V&i sy hd tro clia Hé thdng vé tinh VSAT (Very Small Aperture Terminal), viéc két néi internet
trén bién tré 1én dé dang va giup cho viéc s dung internet trén tau bién ngay cang phd bién. Mot
may tinh trén tau cé thé gtvi email, truy cap web, thoai, fax... nhw mét van phong trén bo.

Phat trién cac nghién ctru [4], [5], [6], [7] va s& dung cac cdng cu tinh toan, trao ddi thong tin
manh hon nham nang cao hiéu qua cong tac TKCN, cac tac gid dé xuat md hinh hé théng hé tro cong
tac TKCN cho vung bién Viét Nam st dung viéc trao doi thdng tin qua két ndi internet nhw Hinh 2.

Ngudn Trung

P tam

div liéu théna ti —— ~
thoi tiét ong tn

g thoi tiét

Théng tin
ctru nan,
bao nan

Van phong phoi Tau SAR
hop TKCN
Hinh 2. Sor d6 hé théng hé tro TKCN

V&n phong phdi hop TKCN la dau méi xt ly diéu phéi hoat ddng TKCN. Hé thdng hé tro bao
gdm moét may chi dat & Van phong phdi hgp TKCN, may cht d&m bao ludn ludn s&n sang, luén ludn
két ndi t&i mang Internet va c6 mot dia chi IP cb dinh dé thwe hién cac chirc nang: Thu thap théng
tin thoi tiét, thuy van tir Trung tam thong tin thoi tiét. Lwu trir va trao doi thong tin div liéu thoi tiét,
thuy van v&i Van phong phéi hop TKCN, tau tim kiém, ctvu nan (tau SAR) qua internet. Trung tam
théng tin thoi tiét sé tdng hop cac thong tin thoi tiét tlr cac ngudn dw liéu thoi tiét, tinh toan, danh gia
do léch chuan théng tin trwéc khi st dung.

2.2. Nguén di liéu khi twong, thuy van st dung cho cong tac TKCN

Khi tién hanh cong tac TKCN trén bién, chiing ta phai xac dinh dwoc khu ve tim kiém. Dién

tich xac suat khu vuc tim kiém tuy thudc vao do dai cla thoi gian ké tir thoi diém biét dwoc vi tri
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phét hién cudi ciing (LKP) cta dbi twong va dac diém khi twong, thuy van... Thanh cong cla céng
tac TKCN phu thudc rét nhiéu vao viéc xac dinh chinh xac quy dao tréi dat clia phwong tién bj nan.

Viéc duy doan D0 trbi dat tong hop (drift) ctia phwong tién bi nan dwoec tinh toan do sy anh
hwéng cla cac yéu tb: gié, dong chay, séng bién. Gio, dong chay va song bién tac dong lam cho
phwong tién bi nan tréi dat trén bién. Tuy nhién séng bién Ia thanh phén rat khé xac dinh va ching
duoc coi la tao nén dong tong hop, do vay trong cac bai toan hang hai vé dy doan troi dat tong hop
nguwoi ta quy vé hai yéu td 1a dong chay va gi6. Dé tinh toan dwoc vi tri phwo’ng tién bi nan, can phai
tinh toan téc d6 va phwong hwéng tréi dat. Hai thanh phan gay ra d6 dat tdng hop (Drift) clia phuong
tién la B6 dat gidé (Leeway) va B6 dat nwéce (Total water current) [1].

Hinh 3. BJ dat tdng hop tir dong chay téng hop va dé dat gié

T cac nghién ctru sb [4], [5] da danh gia lwa chon ngudn théng tin thoi tiét va dong chay dé
phuc vu cong tac TKCN. Cac nghién ctru nay da xem xét, danh gia théng tin thoi tiét, thuy van cda
Trung tam khi twong thuy van qudc gia, cac théng tin théi tiét dich vu trd phi s& dung cho cac hoat
dong dac thu (vi du nganh dau khi) va cac théng tin dwoc chia sé phuc vu muc dich khoa hoc. Qua
cac nghién clru d6 da lwa chon cac ngudn thong tin thoi tiét, thuy van dwoc chia sé phuc vu muc
dich khoa hoc do la di¥ liéu dang sé, dwoc cap nhat lién tuc theo thdi gian thuc va dwoc danh gia
d6 chinh xac trwdc khi str dung.
2.2.1. Thong tin gid

Dé du bao su trdi dat va tim kiém nguwoi, phwong tién bi nan trén bién theo thoi gian thyc,
céac tac gid & nghién ctru sb [4], [5] da dé xuét st dung D liéu gié dwdi dang Grib file dwoc chia sé
phuc vu muc dich nghién ctru khoa hoc clia Vién nghién ctru phat trién bén virng khi quyén nhan
loai (Research Institute for Sustainable Humanoshere - RISH) thuéc dai hoc Kyoto, Nhat Ban xay
dwng, cap nhat va duy tri [9]. Vién RISH cung cdp mét hé théng co s& di liéu vé dy bao va phan
tich thoi tiét bao gdm nhiéu loai dw bao khac nhau. Céc di liéu thoi tiét nay do Co quan khi twong
Nhat Ban (JMA) du béo va cung cép. Cac di¥ liéu gié nay dwoc lwa chon s dung sau khi tinh toan
do léch chuan.
2.2.2. Théng tin dong chay

Ciing dé& dy bao sw trdi dat va tim kiém nguoi, phwong tién bi nan trén bién theo thoi gian
thwe, & nghién ctvu [4], [5] cac tac gid da téng hop, phan tich, danh gia dd chinh xac va lwa chon div
liéu dong chay ctia Dy an nghién clru phan tich dong chdy bé mat dai dwong theo thdi gian thuc
(Ocean Surface Current Analyses Real-time - OSCAR) ctia Trung tdm nghién ctru Tréai dat va Vi tru
theo thi gian thwe cung clp co s& di¥ liéu van tbc dang sb ctia dong chay bé mat cla tat ca cac dai
duwong trén thé gidi. D& lieu OSCAR do Phong thi nghiém sirc day phan lwc (Jet Propulsion
Laboratory Physical Oceanography - co quan do Vién Céng nghé California quan ly van hanh cac
dw an cha Co quan Hang khong va Vi tru M§) cung cap mién phi [8]. D& liéu OSCAR c6 dinh dang
netCDF (format Network Common Data Form), chira di¥ liéu toc do dong chay theo vi tuyén (u) va
kinh tuyén (v). Cac di¥ liéu dong chay nay ciing dwoc tinh toan dd léch chuén trwde khi st dung.
2.3. Xwr ly théng tin, danh gia mirc dé tréi dat caa phwong tién, ngwdi bi nan

Van phong phbi hop TKCN 13 ddu méi x( ly diéu phdi hoat dong TKCN.

0 Ban tin Dong chay

Trung tam OSCAR
thdng tin
thoi tiét

<——| Bantin Gi6 cia RISH

<+— Thoéng tin tai nan

Van phong phéi hop
TKCN CSDL dic diém troi dat
phwong tién

Hinh 4. Chirc ndng Vian phong phéi hop TKCN
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Van phong phdi hop TKCN thyc hién cac bwéc nhiém vu chinh sau:

- Tiép nhan, téng hop thong tin tai nan (loai phwong tién bi nan, LKP, kich thwéc,...);

- Thu thap théng tin thoi tiét, thuy van ti Trung tam thong tin thoi tiét;

- Trén co s& do cac chuyén gia & Trung tdm céc 1a cac chi huy phdi hop nghiép vu (Search
and rescue mission co-ordinator - SMC) sé& danh gia, lwa chon cac hé sé tinh toan (hé sb tréi dat,
murc do tréi dat,...);

- S&r dung mo6 hinh dw bao tréi dat dé xac dinh vung tréi dat clla phwong tién. Trong cac nghién
ctru sb [4], [5] ciling da lwa chon s&r dung phwong phap M6 phéng Monte-Carlo dé dy doan theo xac
suéat khu vuc troi dat clia phwong tién bi nan trén ving bién Viét Nam. Phwong phap Monte-Carlo
duoc xay dwng dwa trén nén tdng quy luat phan bd ngau nhién tir d6 tim ra xac suat phan bé cé gia
tri Ién nhét, tap trung nhéat. Két qua clia phwong phap nay cang chinh xac (tiém can véi két qua thye)
khi sb lwong lap cac budc tang lén.

- Dya trén két qua mo phéng ctia mé hinh dy béo, cac chuyén gia sé danh gia quyét dinh
vung tim kiém va phwong an TKCN, phan céng khu vic tim kiém cho céac tau SAR;

Céc théng tin nay dwoc glri 1én May chi thdng qua internet. Tau SAR két néi internet d& nhan
dwoc cac théng tin nay.

Lién lac gitra tau tim ctbu va trung tam cé thé dwoc thwe hién qua hé théng VSAT (VSAT System
Satellite Internet), hodc qua dich vu FBB (FleetBroadBand - Inmarsat) dang dwoc trang bi ngay cang
phd bién trén tau. Cac hé théng dich vu nay cho phép trao ddi tap tin hoac truy cap Internet. Trong
thwe té TKCN, viéc trao ddi gitra tau tim ctru va trung tam co thé khdng nhét thiét phai lién tuc, vi mirc
dd cap nhat cla théng tin (thdi tiét, phwong tién bi nan) khéng cao. Ban than may tinh c6 cai dat phan
mém, trén tau SAR cé hd tro tinh todan phwong an tim ctvu theo thdi gian thue.

2.4 Xay dwng tuyén dwéng tim clru va theo ddi tuyén dwéng tim ciru

Tau SAR nhan nhiém vu tim ctru trén mét khu vee dwoc Van phong phdi hop TKCN phan
cong va ty tinh toan quyét dinh phwong an chay tau tiép can ciing nhw quét tim kiém trén khu vuc
dé. Tuyén dwdng tim clru cla tau SAR dwoc xay dwng dwa trén cac thdng tin sau:

+Thoi tiét, thuy van: lay théng tin t may chu;

+Dac tinh diéu dong cla tau SAR: tir co s& di liéu d3c tinh diéu dong cla tau minh;

+Cu ly phat hién muc tiéu: can cv diéu kién thai tiét, dac diém phwong tién thyc té.

Trén co sé cac thong tin nay, nghién ctvu s6 [7] da lwa chon st dung Thuat toan vi khuan toi
wu (Bacterial Foraging Optimization Algorithm - BFOA) dé xay dwng tuyén dwdng chay tau SAR tim
ctu trong pham vi dwoc phan cdng theo cac ham muc tiéu: Dam bao thdi gian tim ciru 1a ngén va
quét hét khu vuc dwoc phan céng cé xac suat cao. Thuat toan vi khudn BFOA la thuat toan tbi wu
s6 dua trén sb déng cac vi sinh vat don gian, BFOA dang tin cay va hiéu qua hon so v&i cac phuong
phap sbé théng thwong.

Trong qua trinh thuc hién cong tac tim kiém, tu SAR sé& gl lén May chd cac thong tin thuc
hién cong tac tim kiém cla tau minh, dé& Van phong phdi hop TKCN giam sat dwong chay tau SAR
dam bao thwce hién viéc tim ciru hét vang dwoc phan cong va ra quyét dinh tim kiém tiép theo v.v..

Tau SAR ciing lién tuc thu thap di liéu thong sé diéu dong cla tau trong cac didu kién thoi
tiét khac nhau Ién phdn mém dé tao co s& di liéu d&c tinh didu dong. Phdn mém sir dung mang
Neural dé téng quat hoa théng tin: tdng hop thdng tin tau, co s& dir liéu dac diém tau, thoi tiét, tbc
do, nhién liéu (séng, gié, mén nwéc, RPM, hiéu s mén nwéc), gidp quyét dinh téc d6 tau khi thye
hién phwong an TKCN da&m bao hiéu qua, an toan nhét;

3. Xay dwng phan mém hé tro’ tim kiém ctru nan
3.1. Gi&i thiéu chung

Phan mém Hb tro cong tac tim kiém clu nan (SEARCH AND RESCUE SUPPORT SOFT)
duwoc viét bang ngdn ngl Visual Basic 2015, s dung phuong phap Md phéng Monte-Carlo dé dw
doan khu vy tréi dat clia phwong tién bi nan. Cac théng tin thoi tiét phuc vy tim ctru dwoc téng hop
va cap nhat co s& dir liéu trén may chu. St dung thuét toan vi khuan t6i wu (Bacterial Foraglng
Optimization Algorithm - BFOA) aé xay dwng tuyén duwong chay tau SAR theo nguyén tac gidm thiéu
tdi da thoi gian tim clru, ddng thoi t6i da hda xac suat tim kiém trong cac khu vwc c6 kha ndng
phuwong tién bij tréi dat t&i cao.
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Hinh 5. Giao dién phdn mém SEARCH AND RESCUE SUPPORT
3.2. Gioi thiéu mét sé chirc ndng chinh cén cé trong phan mém
3.2.1. Xac dinh vung tréi dat

Vlng tréi dat cta phuong tién bi nan dwoc xac dinh bang phwong phap mé phéng Monte
Carlo la phwong phap s6 ding dén so ngau nhién voi so lwong Ion cac phép thir. Day la phuong
phap phan tich két qua duwdi sy tac dong (Z()ng thoi cla cac yeu to trong cac tinh huong khac nhau
c6 tinh t&i phan bd xac suat va gia tri cé thé clia cac bién sb yéu td d6. B&i vay day la phwong phap
kha phtrc tap, tuy nhién cé thé st dung dwoc véi su tre gitp ki thuat ctia may tinh.

Dér lidu d4u vao dé xac dinh vung tréi dat:

- Théng tin vé tai nan (loai phwong tién bi nan, LKP, kich thwdc phwong tién,...);

- Théng tin thoi tiét, thuy van;

- Thoi gian dw doan.

Phan mém quan Iy thong tin, Iwu trl co s& di liéu ddc diém cac phwong tién bi nan dé du
doan vung tréi dat cua phwong tién khi can. Cac thdng tin ve kich thwdc phwong tién co thé dworc
st dung (E‘é tinh toan gan dung lyc can nwérc, lwc can gio, qua do co thé c6 cac dy doan gan dung
vé dac diem tréi dat cla phwong tién, bang cach sir dung cac phan mém CFD théng dung khac, vi
vay cling duwgc xem xét dwa vao.

FAddNewObject
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Hinh 6. Di¥ liéu ddc diém phwong tién bi nan
Céc thong sb vé déc diém troi dat goi y c6 thé dwoc st dung dé tinh toan, dw doan khu vuc
tréi dat cia phwong tién bang M6 phdng Monte-Carlo. Tuy nhién, trong trwérng hop 6 cac danh gia
va y kién chuyén gia hop ly khac, cé thé nhap va s dung mot b hé sbé tréi dat thich hop cho mé
phdng Monte-Carlo bang cach nhap cac hé sé vao phan mém. Thong tin thoi tiét, dong chay can
duoc kiém tra khéng dinh di liéu cap nhat nhat da dwoc tai vé dé siv dung.
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3.2.2. Tinh toéan tuyén duwong tim ctru

S dung thuat toan vi khuan téi wu (Bacterial Foraging Optimization Algorithm - BFOA) dé xay
dwng tuyén duwéng tim ctru cho tredng hop cé 01 tau SAR hodc 02 tau SAR cung phdi hop tim ctru
theo nguyén tac giam thiéu téi da thdi gian tim ctvu, ddng thoi téi da hda xac suét tim kiém trong cac
khu virc c6 kha nang phwong tién bi troi dat téi cao.

T giao dién vung tim kiém da xac lap, chon tau SAR thwc hién cong tac tim ctru, chon khoang
cach phat hién muc tiéu (tuy thudc diéu kién thoi tiét, tAm nhin xa, kich thwéc muc tiéu), chon tdc do
danh nghia (ché dd may tau SAR) dé tinh toan tuyén dwéong tim ctvu. Két qua nhw hinh bén duéi va
cac diém chuyén hwéng dé tim ctru dwoc thé hién trong bang bén trai man hinh.

Hinh 8. Tuyén dwéng tim ciru

4. Két luan

Céc tac gia da nghién clru, d& xuat dwoc mot mo hinh hé théng hé tror cong tac TKCN theo
thoi gian thwe, md hinh nay 1a viéc (ng dung sy phat trién cia cong nghé théng tin va hé tro cia
internet vao cong tadc TKCN. M6 hinh néu dwoc ap dung sé hd tro hiéu qua cong tac TKCN, giam
chi phi va tang tinh ch déng cho cac don vi TKCN.

Dé tang hiéu qua hd tro ctia hé théng, can tinh toan chinh xac dd léch chuan clia dir liéu thoi tiét,
dong chay va thu thap day du, chi tiét cac di liéu tau SAR trong cac diéu kién thoi tiét khac nhau.
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