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Tém tit
Khai phéa dir liéu ngay cang duwoc dp dung réng réi trong nhiéu linh vure, bao gébm cé gido
duc. Cac cong cu khai phé di liéu duoc st dung dé phén tich nguén dir liéu khéng 16, nham
thu dwoc céc théng tin, tri thire c6 gia tri. Phan I6p, mét ky thuét rat quan trong trong khai
phé dir liéu, giup dw doan céc xu hudng tir div lidu cé sén. Véi cac trvong dai hoc, viée phéan
tich va dw doén két qua hoc tép ciing nhw co hdi viéc lam cua sinh vién sau khi ra truong
luén duoc dat 1én hang déu. Bai viét nay trinh bay vé viéc xdy dung mé hinh phan I6p véi
thuét toén C4.5 trén dir liéu cda sinh vién da tét nghiép khoa Céng nghé théng tin nham
phén tich, danh gia méi quan hé gitra két qué hoc tap va co héi viéc lam, tir dé hé tror cho
viéc dinh huéng hoc tép va nghé nghiép cho sinh vién trong tuong lai.
Ttr khéa: Khai pha dir liéu, phén I16p, sinh vién tét nghiép, xép loai tét nghiép, viéc lam.
Abstract
Data mining has become popular in many fields, including education. Data mining tools are
used to extract valuable information and knowledge from big data sources. Classification
which is an important technique in data mining makes the movement forecastable from
available data. For universities, the priority is always placed on the analysis and forecast of
students’ study results and employment opportunities after graduation. This article discusses
about building classification model with C4.5 algorithm, utilizing the data source from the
Faculty of Information Technology graduates. Its objectives are to analyse and assess the
relationship between study results and employment opportunities, then facilitate the study
and career orientation for students in the future.
Keywords: Data mining, classification, graduate students, final GPA, careers.
1. Dat van dé

Hién nay, bén canh van dé tuyén sinh dau vao, sb lwong - chat lwong dau ra cung co hoi viéc
lam va lwa chon nganh nghé ctia cac sinh vién sau khi tét nghiép ludn l1a méi quan tdm hang dau
cla cac tru’dng dai hoc ndi riéng va toan xa hoi néi chung. Phan tich cac di¥ liéu vé két qua toan
khéa hoc cua sinh vién, dwa ra nhitng dw doan vé co hoi viéc lam dé ttr d6 co6 nhirng diéu chinh,
dinh hwéng kip thoi trong qua trinh dao tao 1a muc tiéu quan trong ca moi truo’ng dai hoc. Diéu nay
hoan toan kha thi, néu cac trwdng cé thé tan dung dwoc ngudn dir liéu I&n cha sinh vién, va ap dung
céc ky thuat khai pha dir liéu mét cach phu hop.

Khai pha dir Ileu (Data Mining) la qua trinh sap xép, tinh toan mét s lwong Ién céac tap div
liéu dé xac dinh cac mau va tao lap cac méi quan hé dir liéu, nham g|a| quyét nhirng bai toan théng
qua phan tich di liéu. N6i cach khac, khai pha di liéu giup trich xuat cac ra céc théng tin, tri thirc
c6 ich tir nhirng ngudn di¥ liéu khdng 18. Cac cong cu khai pha di liéu cho phép cac don vi, tb chirc
dw doan nhirng xu hwéng phat trién trong twong lai. Khai pha di liéu 1a giai doan phan tich trong
qua trinh kham pha di liéu tri thirc (Knowledge Dlscovery in Database - KDD). Qua trinh nay bao
gdm cac budc: Lwa chon dir liéu (Selection), tién xt ly (Pre-processing), khai pha dir liéu, bién dbi
di liéu (Transformation) va danh gia dir liéu (Interpretation/evaluation). Mot sb cac ky thuat va thuat
toan dwoc s dung trong qué trinh khai pha di liéu nhw: phan 16p, phan cum, luat két hop, cay
quyét dinh,...

2. Cac nghién ctru lién quan

Trong nhirng n&m gan day, khai pha di liéu cung véi cac ky thuat nhw phan 16p, luat két hop
ngay cang dwoc st dung rong rai trong nhiéu linh vuwe, bao gdm cé gido duc. R4t nhiéu nhirng cong
trinh nghién cu hay cac bai bao khoa hoc rng dung khai pha di liéu dbi véi div liéu sinh vién nhdm
phan tich, dw doan kha nang hay két qua hoc tap cla cac sinh vién dai hoc. Fadl Elsid va Eltahir [1]
da ap dung k¥ thuat phan 1&p véi thuat toan C4.5 (J48) trén co s& di liéu sinh vién nham danh gia
hiéu qua cla thuat toan, déng thdi dw doan két qua hoc tap cla sinh vién. Trong khi d6, K. Sumathi
va nhém nghién cru [2] cling 4p dung phwong phap khai pha dir liéu phan 16p voi cay quyét dinh
dé phan tich vj tri viéc lam cua sinh vién dwa trén kha nang hoc tap.
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3. Khai pha dir liéu

Qua trinh khai pha di liéu bao gdm cac nhém cong viéc sau: Phat hién bat thweng (Anomaly
detection) - phat hién cac ban ghi di liéu b4t thuwong, ngoai lé hodc sai l&ch; khai pha luat két hop
(Association rule) - tim ra cac moi quan hé di liéu gitra cac bién; phan cum (Clustering) - phat hién
cac nhém va cau trac two’ng ddng trong di¥ liéu, ma khong str dung cac cau trac dir liéu da biét;
phan lop (Classification) - tbng quat hoa ciu tric da biét d& ap dung cho di liéu mai; hoi quy
(Regression) - c¢b géng tim ra mét ham nhdm mé hinh hoéa di liéu vaéi it I0| nhat, d& wéc tinh moi
quan hé gitra di¥ liéu hay tap di liéu; tom tat hoa (Summarization) - cung cap moét biéu dién nhé cla
tap di liéu, gébm tao béo céo va trwc quan hoa.

Ba loai mé6 hinh trong khai pha di liéu bao gom mod hinh mo ta (Descriptive modeling), mo
hinh dw doan (Predictive modeling) va mé hinh dé xuét (Prescriptive modeling). Twong (rng v&i m0|
loai mé hinh, cé nhirng phwong phap va ky thuat khai pha di liéu khac nhau, tily thudc vao yéu cau
cula tirng bai toan cu thé, muc dich xay dwng mo hinh, cling nhw dac tinh cta di liéu. M6 hinh mé
ta cung cap cac thong tin trong qua khir ¢ gia tri, tiét 16 nhirng diém twong ddng hodc nhém chung
trong di¥ liéu. Nhirng k¥ thuat dién hinh & mé hinh nay: phan cum - nhdm céac di liéu cé tinh twong
tw v&i nhau, s&v dung cac thuat toan nhw K-means; luat két hop - phat hién cac méi quan hé cta di
liéu, str dung cac thuat toan nhw Apriori. M6 hinh dy doan di sau phan tich cac div kién trong twong
lai, hoac wéc tinh, dy bao cac xu hudng sé xay ra. Cac ky thuat quan trong & mo hinh nay: phan
I&p - str dung cac thuat toan nhw Naive bayes, SVM (Support Vector Machine), KNN (K-nearest
neighbor), cay quyét dinh véi cac thuat toan ID3 hay C4.5, mang Neural; hdi quy - siv dung céc thuat
toan nhw SVM. M6 hinh dé xuét phan tich di lieu d& dé xuat nhirng quyét dinh pht hop hodc dw
doan cac két qua sé xay ra.

Phén I6p 1a moét phwong phap dwoc siv dung rat phd bién trong khai pha dir liéu. Nhiém vu
chinh ctia phan 16p la tdng quat hda cau truc, 16p di liéu da biét d& ap dung cho cac ddi twong, mau
dir liéu méi. Noi cach khac, phan 16p cé chirc ndng gan cac dbi twong vao tap cha dé hay I6p muc
tiéu dwa trén mirc dd twong déng. Muc dich clia phan 16p 1a dy doan Iép muc tiéu ctia méi trwdng
hop di¥ liéu. Cac k¥ thuat phan I&p phd bién 1a Cay quyét dinh, lang giéng gan nhat, SVM hay Naive
Bayes. Cac thuat toan cay quyét dinh dang chu y nhw ID3, C4.5, CART,... C4.5 la thuat toan sinh
cay quyét dinh dwoc phat trién béi Ross Quinlan [3], cling 1a phién ban mé réng cua thuat toan ID3
ra doi trwdc do.

Thuét todn C4.5 1a thuat toan phan 16p dir liéu dwa trén cay quyét dinh; C4.5 s dung co
ché lwu tri» di¥ liéu thwong tra trong bd nhé, chinh dac diém nay khién C4.5 rét thich hop véi nhirng
co s& di¥ liéu nhd, va co ché sép xép lai di¥ liéu tai mdi node trong qua trinh phat trién cay quyét
dinh. C4.5 con chira mét ky thuat cho phép biéu dién lai cay quyét dinh dwéi dang mét danh sach
sap thr tw cac luat. Ky thuat nay cho phép lam gidm bét kich thwéc tap luat va don giadn héa cac
luat ma do chinh xac so v&i nhanh twong (rng cay quyét dinh 1a twong dwong. Tl nhirng ly do do,
thuat toan C4.5 rat phu hop véi bai toan xay dwng mod hinh phan I&p trén di liéu cla sinh vién da
tbt nghiép khoa Céng nghé théng tin khi di¥ liéu cé quy md khéng qua 16n.

4. Trién khai mé hinh phan l&p

Nhém nghién clru tién hanh thwe hién khai pha div liéu clia cac sinh vién da tét nghiép thudc
khoa Cong nghé thong tin, trwdng Bai hoc Hang hai Viét Nam. Viéc trién khai mé hinh phan I6p
dwoc thue hién trén co s& di liéu sinh vién vé mang dao tao, dir liéu nay dwoc thu thap, tong hop
sau méi ki hoc va dwoc lwu tri trén hé thong may chu dao tao. M6t cach tong quat, di¥ liéu bao gom
tén sinh vién, nganh, chuyén nganh, I&p, diém tich Idy (twong (rng véi diém trung binh hoc tap toan
khéa déi v&i sinh vién da tét nghiép), xép loai tét nghiép va thai gian tét nghiép. Pham vi nghién ctru:
ddi twong duoc lwa chon la cac sinh vién da tét nghiép clia nganh Céng nghé thong tin trong vong
04 khoa (khoa 52, 53, 54 va 55) v&i 03 chuyén nganh (Céng nghé théng tin v&i hai khda 52-53, Ky
thuét phdn mém va Truyén théng - mang may tinh véi ca bén khéa). Ngoai ra, nhém nghién ctvu tién
hanh thwc hién mot khdo sat tinh hinh viéc 1am cla céc sinh vién mai tét nghiép thudc dién dbi twong
néu trén. Thong tin thu thap la co héi viéc 1am va linh vuc cong viéc, bao gébm khong c6 thong tin,
chuwra ¢6 viéc lam, dang cé viéc lam va hoc tiép. Riéng dbi véi cac déi twong sinh vién dang cé viée
lam, khao sat sé thu thap thém théng tin nhirng vién dé lam viéc dung theo chuyén nganh hoc, viéc
cé lién quan dén nganh hoc hay lam viéc ngoai nganh hoc. Muc dich chinh cia mé hinh |a phan tich
két qua thwc hién phan I&p tap di liéu theo hai thudc tinh xép loai tét nghiép va céng viéc nham chi
ra méi quan hé gitra cac thudc tinh nay véi nhau, cling nhuw méc dd anh hwéng cla xép loai tét
nghiép t&i co hdi viéc lam cua sinh vién da tét nghiép.

Nhém nghién ciru st dung cong cu WEKA [4] dé hd tro thuc hién cac buwdc tién x ly va phan
I&p di¥ liéu. WEKA 1a mdt phdn mém hoc may ma ngudn mé, dwoc Dai hoc Waikato (New Zealand)
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phat tr|en béng Java, tap hop cac thuat toan hoc may cho cong viéc khai pha dir ligu, phan mém
bao gdm cac cdng cu cho viéc chuan bj di liéu, phan 1&p, hdi quy, phan cum, khai pha tap luat va

trwc quan hoa.

Tién x ly di liéu

Tap di¥ liéu nghién ctru vé cac doi twong sinh vién néu trén duoc trich xuét tir co s& di liéu
sinh vién va lwu trir thanh tép dIsv flt vmu.csv. Tap di¥ liéu thé bao gom cac ban ghi dir liéu véi
nhiéu truo’ng thudc tinh, vi du mau vé cac ban ghi sinh vién dwoc 1y ngau nhién cung cac trwéorng

thé hién & Hinh 1.

STT| Ma_sv Ho _dem Ten |Gioi_tinh| Ngay sinh | Ten_lop |Trang_thai| Nam_hoc | TBCHT | TBCHT10 | Xep loai | So_tin_chi

1 56947  |Bdng Xudn Viét Ham /1996 | CNT55BH2 | Tat nghiép | 2018-2019 KN4 8.63 Xuat sac 151

2 51298  |L& Ngoc Hida Ham /1995 | CNTS4BH2 | Tat nghiép | 2017-2018 3.69 8.62 Xuat sac 150

3 56623 |Nguyén Manh  [Hing Mam /1996 | CNT55BHT | Tat nghiép | 2018-2019 3.66 8.51 Xuat sac 154

4 51277 |Trwerng Ham Yén M /1995 | CNTS4BH1 | Tat nghiép | 2017-2018 3.63 8.51 Xuat sac 150

5 43225 |Bui Van Vinh Ham /1993 | CNT52DH2 | Tat nghiép | 2015-2016 3.55 84 Gidi 164

6 45317 [Nguy&n Qudc__ [Manh MNam /1994 | CNT53DH2 | Tat nghiép | 2016-2017 3.54 8.41 Gidi 162
378 | 43122 |Tran Vién Béng Ham 1992 | CNT52BH1 | Tat nghiép | 2017-2018 2.00 5.89 Trung binh 165

Hinh 1. Mét s6 ban ghi mau trong trong tap di¥ liéu géc dIsv_fit_vmu.scv

Tiép theo, di¥ lieu dwoc tién x& ly véi cong cu WEKA théng qua cac bwdc nhw nap di liéu
(chuyén sang dinh dang ARFF file), loc cac thudc tinh (loai bd cac thudc tinh dw thira hodc khéng
phu hgp vé&i moé hinh) va gia tri cia cac thudc tinh. Cac thudc tinh va gia tri thuéc tinh di liéu sinh
vién bao gém: Chuyen_nganh {CNT, KPM, TTM}; Khoa_hoc {khoa_52, khoa_ 53, khoa 54,
khoa 55}; Xep_loai {XS, Gioi, Kha, TB} va Cong_viec {dung_nganh_hoc, lien_guan_nganh_hoc,
nganh_khac, hoc_tiep, khong}. Vi du mau vé cac ban ghi sinh vién sau khi tién x& ly dwoc 1ay ngau
nhién va thé hién trong Bang 1.

Béang 1. Mét sé ban ghi mau trong tap di¥ liéu sau khi tién xa ly

Chuyen_nganh Khoa_hoc Xep_loai Cong_viec
CNT khoa_52 XS dung_nganh_hoc
CNT khoa 53 Gioi dung nganh hoc
CNT khoa 54 XS hoc_tiep
KPM khoa 54 Kha lien _quan _nganh_hoc
KPM khoa 55 TB nganh khac
TT™M khoa_54 Gioi lien_quah nganh hoc
™ khoa_55 B khong

Théng ké thong tin vé cac thudc tinh cuing céc gid tri thudc tinh dwoc cung cép & Hinh 2.

Current relation

Relation: DLSV_FIT_V.
Instances: 590

Attributes: 4
Sum of weights: 590

Attributes

[ ar [ mone || et || Patem |

No

| |Name |

1 [ chuyen_nganh
2 [¥/] Khoa_noc
3 ] Xep_loai

| Remave ]

~ Selected attribute

Name: Cong_viec Type: Nominal

Missing: 0(0%)  Distinct 5 Unique: 0 (0%)
No. | Label | Count | weight |
1 dung_ng. 220 2200
2 hoc_fiep 33 330
3 khong 49 49.0
4 lien_quan.. 109 109.0
5 nganh_kn.. 179 179.0
Name: Xep_loai Type: Nominal

Missing: 0(0%) Distinct 4  Unique: 0 (0%)
No. | Label | Count | weight |
1 XS 28 28.0
2 Gioi 134 134.0
3 Kha 266 266.0
4 TB 162 162.0
Name: Khoa_hoc Type: Mominal

Missing: 0(0%) Distinct 4  Unique: 0 (0%)
No | Label | Count | weight |
1 khoa_52 109 109.0
2 khoa_53 127 127.0
3 khoa_54 159 159.0
4 khoa_55 195 195.0
Name: Chuyen_nganh Type: Nominal
Missing: 0(0%) Distinct 3 Unique: 0 (0%)
No | Label | Count | weight |
1 CNT 424 424.0
2 T 70 70.0
3 KPM 96 96.0

Khoa_hoc

~ Xep_loai

105

127
fiz
108
134
I I ze I I

~ Cong_viec

220
17
100
@
i I

Hinh 2. Qué trinh tién xu ly diF liéu

Thwc hién phéan Iop

Tién hanh phan 16p tap div liéu véi thuat toan C4.5 (cay J48 cla C(“)ng cu WEKA).

- Trwong hop phan |&p di liéu theo thudc tinh Cong _viec, voi ché do s dung tap huén luyén
train_set 1a toan bd tap dir liéu dataset. Két qua va théng ké cla qua trinh phan 1&p dwoc cung cap

trong Hinh 3.
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=== Bun information ===

Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2 ——= Classifier model (full training set] =——=
ERelation: DLSV_FIT_WMI
Instances: 580 J43 pruned tres
Attributes: 4| T
Chuyen_nganh Xep loai = X5: dung nganh hoc (25.0/5.0)
Ehoa_hoc ¥ep_loai = Gieci: dung_nganh hoc (134.0/89.0)
Hep Icai ¥ep_lecai = Eha: dung nganh hoc (266.0/171.0)
C'cn;_viec ¥ep_leoai = TB: nganh khac (162.0/109.0)
Test mods: evaluate con training data Numker cof Leaves @ 4
S5ize of the tree : 5
=== Evaluaticon on training set === Time taken to build model: 0.01 seconds

Tims taken to test model on training data: 0.01 seconds

=== Jummary ===
=== Confusion Matrix ===
Correctly Classified Instances 233 35.4915 %
Incorrectly Classified Instances 357 §0.5025 % a b oo d e <-- classified as
Happa statistic 0.0636 130 a a 0 40| & = dung_nganh_hcc
Mean abaclute error 0.279 3 0 0 0 01 Pk=hec tisp
Root mean squared error 0.3735 o 0o 0 3%] c=khong
Relative absolute error 96,1395 § 79 0 0 0 30| 4= lien_quan nganh hoc
Root relative squared error 93.0932 % lae 0 0 0 531 & =nganh khac
Total Nurker cof Instances 590

Hinh 3. Két qua thuc hién phan 16p theo thuéc tinh Cong_viec
(¢ ché dé str dung toan bd dataset lam training_set va test_set)
Cac thong s6 vé do chinh xac khi thue hién phan 1op trong treong hop nay dwoc cung cap
& Hinh 4 bao gom TP/FP rate, F-measure, ROC area,...

=== Detailed Accuracy By Class ===
TP Rate FP Rate Frecision Recall F-Measure MCO ROC Zrea FRC Area Class
0,313 0,870 0,421 0,313 0,558 0,180 0,624 0,459 dung_nganh_hoc
0,000 a,a000 2 0,000 ? ? 0,840 0,050 hoc_tiep
0,000 0,000 2 a,000 2 2 0,815 0,215 khong
0,000 0,000 2 a, 000 2 2 0,554 0,204 lien_quan_nganh hoc
0,296 0,265 0,327 0,296 0,311 0,032 0,548 0,326 nganh_khac
Weighted Rwvg. 0,395 0,330 2 0,395 2 2 0,607 0,334

Hinh 4. Két qua chi tiét vé dé chinh xac khi phan I6p theo thuéc tinh Cong_viec
(6 ché dé full training set)
M6 hinh phan 1&p dwoc trec quan héa thdng qua cay quyét dinh (J48) dworc trinh bay tai
Hinh 5, v&i 5 nGt va 4 14, thé hién méi quan hé gitra hai thudc tinh Xep_loai va Cong_viec.

Xep_loai

M

=¥8 = Gini =kha =TB

dung_nganh_hoc (28.0I8.D)| dung_nganh_hac (134.DIEQ.D)| dung_nganh_hoc (256.011?1.0)‘ nganh_khac (162.0M1109.0%

Hinh 5. Cay quyét dinh (J48) thu dwoc khi phéan I6p theo thuéc tinh Cong_viec
(6 ché dé full training set)

- Nhdm muc dich so sanh két qua va dd chinh xac, tiép tuc thwc hién phan 16p di¥ liéu theo
thudc tinh Cong_viec trong cac truéng hop: ché do percentage split: 66% (chia tap di liéu dataset
thanh hai phan véi ti 18 2/3 sb ban ghi dung lam tap huén luyén training_set va phan con lai dung
lam tap kiém tra test_set) va ché do k-fold cross-validation: 10 folds. Két qua thu dwoc va dd chinh
Xac trong cac trwéng hop trén xap xi véi ché dd full training set, ddng thoi cac cay quyét dinh ciing
c6 dang twong tw.

- Cubi cung, thye hién phan 1&p dir liéu theo thudc tinh Xep_loai v&i muc dich tim hiéu méi
lién hé gitra thudc tinh Xep_loai (xép loai tot nghiép cta sinh vién) véi cac thudc tinh con lai. Két qua
vé dd chinh xac dwoc thé hién trong Hinh 6. Cay quyét dinh thu dwoc (Hinh 7) trwc quan héa két
qua cla viéc phan Iép.
=== Detailed Accuracy By Class ===

TF Rate FF Rate Frecision Recall F-Measure MCC ROC Rrea FPRC Area Class
0,000 0,000 7 0,000 7 7 0,721 0,085 X3

0,082 0,015 0,811 0,082 0,145 0,163 0,669 0,349 Gied

0,959 0,827 0,483 0,959 0,646 0,206 0,627 0,552 Kha

0,241 0,023 0,796 0,241 0,370 0,352 0,712 0,485 B
Weighted Avg. 0,517 0,383 2 0,517 2 2 0,865 0,468

Hinh 6. Két qua chi tiét vé do chinh xédc khi phan I6p theo thuéc tinh Xep_loai
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Cang_viee

=dung_nganh_hoe = hot_tiep = khony = lien_guan_hganh_hot= hyanh_khac

_ | T T

Kha {220.01125.0) g TB (42.0100) Khoa_hoe Kra (179.031.0)

T

=CNT =TTH =P = khoa_52 =Hhoa_53 = Hhioa_54 = Hhoa_55

- S _—/ N T

Kina (26.0/1210) Kha (4.0 0) Gini (2.0) Kia (34 0011 ) Kna (20 0017 1) il (15.007.0) Kha (41.0011.0)

Hinh 7. Cay quyét dinh (J48) thu dwoc khi phan I6p theo thudc tinh Xep_loai

5. Két qua thwec nghiém va phan tich

Sau khi trién khai mé hinh phan 1&p di liéu cla sinh vién tét nghiép theo thudc tinh Cong_viec
va Xep_loai v&i thuat toan C4.5, cac théng sb thdng ké thu dwoc cling nhw danh gia dé chinh xac
cta k¥ thuat phan dwoc cung cap trong Hinh 3, 4, 6. Két qua thwc nghiém da chi ra méi quan hé
gilra cac thudc tinh Chuyen_nganh, Khoa_hoc, Xep_loai va Cong_viec, cling chinh la s lién quan
gitra chuyén nganh hoc, khéa hoc va két qua xép loai tét nghiép ddi véi co hdi nghé nghiép cta sinh
vién. Quan trong hon, két qué phan 16p dugc tric quan hoéa théng qua cac cay quyét dinh (Hinh 5,
7) da chi ra sw anh hwéng cla xép loai tét nghiép téi lwa chon Iinh vrc cdng viéc clia cac sinh vién
da ra trwdng, qua dé cung cap dy doan vé co hoi viéc lam cho sinh vién sé ra trwdng trong twong
lai. Két qua cho thay, dbi véi nganh Cong nghé thdng tin, ti 1& sinh vién cé viéc lam sau khi tét nghiép
cao, d&c biét cac sinh vién t6t nghiép véi xép loai kha, gidi cé xu hwdng lam viéc ding nganh hoc.
Ngoai ra, s6 lwgng sinh vién tét nghiép cung vai ti 1& sinh vién cé két qua tét nghiép cao (tw kha trd
Ién) tang 1én sau méi khoa hoc. Tuy nhién, két qua phan tich di liéu cling ra cé sw chénh léch nhét
dinh vé chat lwong sinh vién tét nghiép clia méi chuyén nganh, déng thoi sb lwong sinh vién xép loai
t6t nghiép xuét sac va s6 sinh vién lwa chon hoc tiép van con & murc rat thap.
6. Két luan

Trong bai viét nay, nhém nghién ctu da trinh bay vé cha dé khai pha di liéu va cac ky thuat
phan I&p trong khai pha div liéu, ap dung vao xay dwng mé hinh phan I&p di liéu cla sinh vién st
dung thuat toan phan I&p C4.5. Két qua thu dwoc giip phan tich mbi quan hé gitra diém trung binh
toan khéa (xép loai tét nghiép) va co hdi viéc lam ctia sinh vién da tét nghiép, tr dé dwa ra cac dw
doan hd tro cho viéc lwa chon cdng viéc cla cac sinh vién trong twong lai. O bai viét sau, nhém
nghién cru sé trinh bay vé phwong phap khai pha div liéu diém cac mén hoc cda sinh vién nham
tim ra méi lién hé va sy anh hudng cltia két qua cac mén hoc téi diém tich |Gy toan khoéa hoc cla
sinh vién, st dung k¥ thuat khai pha luat két hop v&i thuat toan Apriori.
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