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Tém tiit

Nghién cieu nay thuc hién voi muc dich 16i wu héa
diéu kién chiét xudt cdy ld voi va buée dau danh
gza hiéu qua e che an mon cia dich chiét cay ld
voi, ¢6 nguon goc thién nhién va an toan voi hé
sinh thdi. Qud trinh chiét xuat cdy I véi bang
phuo‘ng phdp chiét dung moi s dung siéu dm
duwge t6i wu héa cac dieu kién sau: Dung méi:

Ethanol (voi ty 1é Ethanol/nuoc = 7/3); Ty I¢é
nguyén lzeu/dung moi: 2/100 (g/ml); Thoi gian
siéu am 16i wu: 30 phit. Thir nghiém irc ché dn
mon tam thép trong méi truong nwoc bién duwoc
thuwe hién trong phong thi nghiém va cho két qua
vk ché kha quan cia dich chiét cdy 1d voi. Véi ham
lwong dich chiét cay 1a voi tir 100mg/50ml dung
dich nuoc bién nhan tao, qua trinh an mon bi uc
ché sau 16 ngay thir nghiém.

Tw khéa: Cdy Il voi, polyphenol, flavonoid,
ethanol, irc ché an mon.

Abstract

This study is carried out with the aim of optimizing
the extraction conditions of Cleistocalyx
operculatus and initially evaluates the anti-
corrosion effect of this extract, which is natural
product and is safe for the ecosystem. The process
of extracting the plant by the solvent extraction
method using ultrasound is optimized under the
following conditions: Solvent: Ethanol (with the
ratio of  Ethanol/water = 7/3); Raw
material/solvent ratio: 2/100 (g/ml); Optimal
ultrasound time: 30 minutes. Corrosion inhibition
test of steel plate in sea water environment was
carried out in the laboratory and showed positive
inhibitory results of the extract of Cleistocalyx
operculatus leaves. With at least 100mg plant
extract/50ml sea water, the corrosion is inhibited
after 16 days.

Keywords: Cleistocalyxoperculatus, polyphenols,
flavonoids, ethanol, corrosion inhibition.
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1. Gioi thiéu

Bé tong cbt thép (BTCT) la vt liéu cha yéu duoc
sir dung dé xay dung cic cong trinh cong nghiép va
dan dung n6i chung, ciing nhu cac cong trinh bién néi
riéng. V& ban chit thi 16p bé tong c6 kha ning bao vé
an mon tuong ddi tot cho cbt thép bén trong, dic biét
trong moi trudong c6 do kiém cao bé tong sé& tao thanh
16p mang thu dong tuong ddi dic sit bao vé an mon
thu dong cho c6t thép bén trong. Tuy nhién, moi
truong bién 1a méi truong c6 tbe dd dn mon kim loai
cao do su ¢6 mat cua ion clo voi néng d6 16n [1]. Qua
trinh &n mon BTCT gay ra hau qua nghiém trong
khong nhing ddi v6i nén kinh té ma con de doa truc
tiép dén tinh mang con ngudi trong lao dong va sinh
sdng. Do d6 viée st dung cac cong nghé va giai phap
dé giam thiéu qua trinh dn mon BTCT la hét sirc cAn
thiét [2].

Gan day, hang loat cac phu gia trc ché an mon cho
BTCT da dugc dua vao st dung rong rai trong thuc
té [3]. Mic du nhirng phu gia tc ché an mon nay da
chtng minh duoc kha ning bao vé dn mon twong dbi
tdt cho BTCT, tuy nhién ching c6 anh hudng tiéu
cuc dén stc khoe con ngudi va moi truong. Cac phu
gia (rc ché an mon trén c6 do doc cao va co thé phat
sinh trong qué trinh tong hop hoat chét hay trong qua
trinh ng dung phu gia @rc ché ma c6 thé giy ra
nhirng nhing tén thwong tirc thoi hay vinh vién déi
v&oi mot sb bd phén trong co thé con nguoi nhu than
hay gan, hay lam r6i loan hé tiéu hoa tai mot s vi tri
trong co thé [4]. Viéc nghién ciru ché tao phu gia trc
ché dn mon tir ngudn ty nhién tng dung bao vé in
mon cho kim loai d bit ddu dugc nghién ciru tai Viét
Nam. Nhom nghién ciru ctia ThS. Nguyén Thi Ngoc
Linh (Pai hoc Pa Néng) nghién ctru thanh cong chét
trc ché dn mon tir vo budi, hoat chét ché tao duoc co
kha nang tc ché 3n mon cao déi véi mot sé kim loai
[5]. Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Noi thuc hién
thanh cong dé tai nghién ciru tong hop mot s6 chét
{rc ché an mon tir ngudn phé lidu néng san nhu vo
tréu, 1061 ngo; hoat chét ché tao dugc c6 kha nang tc
ché an mon t6t dbi véi mot sd kim loai [6]. Cac




TAP CHi ISSN: 1859-316X

KHOA HOC CONG NGHE HANG HAI

KINH TE - XA HOI

nghién ctru da chimg minh riang polyphenol 1a hoat
chat chinh trong cdy 14 vdi [7-9], nhung chua c6
nghién ciru ndo tai Viét Nam ciing nhu trén thé gidi
danh gia kha nang trc ché an mon ciia hoat chét chiét
xuat tir cay l1a v6i trong bao vé an mon cia BTCT.
Diéu kién chiét xuat cay 14 vdi tdi wu ciing chua dugc
béo cao mot cach cu thé. Nghién ctru nay duoc thuc
hién nham t6i vu hoa didu kién chiét xuét cay 1a vdi
va budc dau danh gia kha nang e ché dn mon thép
trong moi trudng nude bién, dinh huéng tng dung
cho viéc sir dung nhu phuy gia (¢ ché an mon trong
két cdu BTCT.
2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Nguyén liéu

Thu héi toan bd canh 14 vdi, nhit bo nhitng 1a
sau bénh, ndm mdc. Pem rira sach sau d6 phoi ning
dén kho. Tién hanh xay nho nguyén liéu, bao quan
trong tui.
2.2. Héa chit

Hoa chét: Ethanol, Nudc néng, NaOH, HCI dat
tiéu chuan hoa chat phan tich.
2.3. Téi wu héa diéu kign chiét cay ld voi

Qua trinh chiét cay 1a véi duoc thuc hién bang
phuong phap chiét xuit dung méi co sir dung siéu
am. Cac thong sé cong nghé dugc thay doi dé lua
chon diéu kién téi wu: Nguyén lidu/dung moi tir
2/10 (g/ml) dén 2/150 (g/ml); thoi gian siéu am tir
15 phut - 60 phut.

2.4. Dinh lwgng ham lwong phenolic

Ham lugng phenolic (polyphenol) dugc xac dinh
bang phuong phap Folin Ciocalteu theo TCVN 9745-
1:2013.

2.5. Thir nghiém khd néng irc ché an mon
bang phwong phdp ngim mdu trong nwéc
bién nhén tao

Cit 6 miéng thép CB300-V can det co do day
1,5mm kich thude 1x6 cm (Mx), cho vao cac cde thiy
tinh chira 50ml nudc bién nhan tao d0 man 35 %o
(phuong phap Kester 1967) voi lugng cao chiét voi
cac ham luong 5, 20, 50, 100 va 200mg. Qua cac ngay
déu tién, ngay thwr 5, ngay tht 8, thir 12, thi 16 iy
mau sy kho dén khéi luong khong ddi, chup anh va
can lai khéi luong cua ting tAm thép ghi lai két qua
dé danh gia.

Khao sat kha niang e ché dn mon cua dich chiét
cay 14 voi trong méi trudng axit va kiém twong ty
nhu trén véi ndng do axit HCI 0,01M va NaOH
0,01M.
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3. Két qua

3.1. Toi wu hoa diéu kién chiét cdy la voi

Bing 1. Bing khéi lwgng cao chiét ciia timg méu

; Khdi lwong cao chiét
Mau
(mg)
Mo 0
My 5
M, 20
M3 50
M, 100
Ms 200
Bdng 2. Két qud khdo sat nguyén liéu/dung moi
a Ty 1€ 5
Khéi I Khéi lwgng
nguyén
Stt lwgng - cao thu duge
= li¢u/dung
miu " (mg)
moi (g/ml)
1 2g 2/10 33,4
2 2g 2/50 156,3
3 2g 2/100 240,5
4 2g 2/150 246,4
Bing 3. Két qui khdo sdt thoi gian siéu am
g | Thoigian siéu | Khdilwong cao thu
am dwoc (mg)
1 15 150,1
2 20 206,3
3 30 240,5
4 45 241,1
5 60 2447
Bing 4. Két qua khdo sdt dung méi
Khdi Khdi hrgng
STT | lwong Dung moéi | cao thu dwec
miu (mg)
2g Nudc (80°C) 143,7
2 2¢g Ethanol 240,5
Bdng 5. Ham lwong polyphenol trong méu cao chiét
, Ham lwgng polyphenol
Mau A 2
(mg GA/g duogc liéu kho)
Nudéce 38,7
Ethanol 72,9

Qua Bang 1 cho thiy khi ting thé tich dung méi tir
10ml 1én 100ml khéi lugng cao thu dwoc ting nhanh
tir 33,4mg 1én 240,5mg. Tuy nhién, khi ting thé tich
dung méi 1én tiép, khdi lugng cao ting 1én khong
nhiéu. Vay ty 1& nguyén liéu/dung méi la 2g/100ml 1a
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ty 1 thich hop nhat trong qua trinh chiét 14 véi.

Qua Bang 3 cho thdy, trong thoi gian siéu am tir
15 phat dén 30 phit, khdi lugng cao thu duoc ting
nhanh tir 150,1mg 1én 240,5mg. Tir 30 phut dén 60
phit khéi luong cao ting thém khong dang ké. Nhu
vay, thoi gian siéu 4m hop 1y nhat 14 30 phut.

So sanh hiéu qua chiét cia nudc nong va ethanol
70%, nhan thdy mau sau khi thu hoi déu c6 do sanh
min va mau nhu nhau, & dung moéi ethanol Iugng cao
khi ¢6 quay thu dugc nhidu hon 240,5mg so véi
143,7mg & nudc néng.

Ham lugng polyphenol thu dugc khao sat ¢ hai
dung moi chiét dugc mé ta & Bang 5. Tong luong
phenolic trong dich chiét véi dung méi ethanol 70%
cao gép 1,9 1an so vdi dich chiét bang nuée nong. Tir 2
dit lidu trén c6 thé thay ethanol 70% cho hiéu qué chiét
cao hon nhiéu so vdi nude nong va duoc sir dung lam
dung moi chiét cay 14 vdi cho cac nghién ctu tiép theo.

3.2. Ddanh gia khd nang irc ché dn mon ciia dich
chiet cdy la voi

Truns tinh | Ngay 0
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Hinh 1. Hinh dnh thir nghiém

trong moi truwong trung tinh
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Mirc d6 an mon cac tdm thép trong moéi truong
trung tinh dugc quan sat & Hinh 1. D4i véi mau déi
chimg MO, 16p ri sét bit ddu xuat hién & ngay thir 5
trén khoang 50% dién tich bé mat tim thép. Mirc do
in mon ngay cang ting theo thoi gian va chiém gan
nhu 100% bé mit tdm thép nhing trong dung dich
nude bién nhan tao vao ngay thir 16. Pdi véi cac mau
nhiing trong dung dich nudc bién nhéan tao co chira
dich chiét cay 14 voi, mirc d6 an mon giam dan khi
ndng d6 dich chiét tang tir 5 dén 200mg, tuong mg
v6i cdc mau M1 dén M5. Cac mau M1 dén M3 xuat
hién ri sét tir ngay thir 5 va ting dan theo thoi gian.
Pén ngay thi 16, M1, M2 bi an mon gan nhu 100%
bé mit nhung, M3 chi bi an mon khoang 50%. Céc
mau M4, M5 bét dau xuét hién ri sét tir ngay thir 8 va

van duy tri mirc d6 d6 & nhiing ngay tiép theo.

Trung tinh
0.06
0.04
0.02
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Bie

Hinh 2. Biéu d6 bién thién khéi lwgng cdc méu thie

nghiém trong moi truong trung tinh

Hinh 2 mé ta su ting giam khi luong cac tim thép
theo thoi gian ddi véi cac mau tir M1 dén M5. Khéi
lwong miu MO ting dan theo thoi gian va ting manh
nhat. Cac mau M1 d&én M3 ciing ting khdi luong theo
thoi gian nhung mirc d6 tang giam dan theo chiéu ting
cua khoi luong dich chiét. Khdi lugng cac mau tam
thép M4, M5 gan nhu khong d6i. Két qua nay phu hop
v6i sy quan sat hinh thai bé mit cta cac tAm thép, khi
qua trinh An mon thép hinh thanh cac 16p oxit sit bam
trén bé mat tao thanh céc 16p ri sét, lam tang khéi
luvong cac tam thép. Nhu vay, véi ham lugng dich
chiét tir 100mg/50ml c6 hiéu qua trc ché an mon cac
tam thép trong moi trudng nude bién nhan tao.

Mirc d6 dn mon cac tm thép trong méi trudng
kiém dugc quan sat & Hinh 3. Két qua cac mau twong
ty moi trudng trung tinh. Cac mau M4, M5 cho két
qua trc ché an mon tt.

Hinh 4 mo ta sy tang giam khi luong cac tim thép
theo thoi gian ddi véi cac mau tir M1 dén M5. Khéi
luong cic mau déu ting & ngay thir 5. Khdi lugng mau
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Hinh 4. Biéu d6 bién thién khoi liwgng cdc miu thir Hinh 6. Biéu d6 bién thién khoi licong cdc mau
thir nghiém trong moi truong axit

MO tang dan theo thdi gian va tang manh nhét. Céc su xuét hién két tia bam trén bé mit cac tAm thép,
mau M1 dén M5 chi ting khdi lwong & ngay thir 5va  ngin can qua trinh an mon tiép tuc dién ra. Do d6 khéi
sau d6 giam dan. Hién twong nay c6 thé giai thich do  lwong cac mau M1 dén M5 giam dan sau ngay thir 5.
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Nhu vy, trong moi truong nude bién nhan tao chira
kiém, v6i ham lugng dich chiét tir 100mg/50ml twong
g v6i mau M4 c6 hiéu qua e ché dn mon cac tim
thép tot.

Mirc d6 dn mon cac tAm thép trong méi trudng axit
it hon so v6i méi truong kiém va trung tinh. Mau MO
bét xuét hién ri sét & ngay thu 8, ting dan va chiém
khoang 90% dién tich bé mat tim thép vao ngay thu
16. Mau M1 xuét hién ri sét nhiéu & ngay thir 16, cac
mau tir M2 dén M5 khong quan sat thay hodc rat it ri
sét trén bé mat.

Su bién thién khéi lugng ciia cac mau thir nghiém
dugc thé hién & biéu d6 Hinh 6. Khdi lugng cac mau
giam dan theo thoi gian. Mau MO ¢6 khéi luong bi
giam manh nhét con cac mau khac giam twong dwong
nhau. Nguyén nhan cuia hién twong nay c6 thé do sit
va cac 16p oxit sat bi phan tng véi axit va hoa tan
trong dung dich. Do d6 gan nhu chua thé danh gia kha
ning trc ché an mon cua dich chiét cay 1a vdi trong
mdi trudong axit thong qua sy bién thién khdi luong.
Tuy nhién, mot cach dinh tinh c¢6 thé thdy rang dich
chiét cay 14 vdi c6 kha nang trc ché dn mon ké ca trong
mdi trudng axit.

3.3. Pé xuit co ché irc ché an mon ciia dich
chiét cay ld véi

Qué trinh &n mon thép trong méi truong nude bién
chu yéu do su tac dong cua ion clo. Khi ion clo c6 mat
trong dung dich xung quanh c6t thép n6 s& phan tng
v6i Fe tao thanh phuc Fe-Cl. Phure nay s€ phan ly tao
thanh sit hydroxit va giai phong ion clo, tiép tuc an
mon bé mit ¢t thép bén trong (Phuong trinh 1 va 2)

Fe + CI- & [FeCl complex]* (1)
[FeCl complex] + OH = Fe(OH), + CI (2)

Dich chiét cay 14 voi co thanh phan chinh la
polyphenol, mot nhém hoat chit cé cac nhom hidroxit
va xeton. Khi cac hop chét nay bi hdp phu 1én bé mat
thép thi cac electron chua lién két ctia cac nhom chire
nay c6 thé lién két v6i cac orbitan con tréng cia st
tao thanh 16p mang ngin cach sat véi ion Clo [6]. Do
d6, qua trinh hinh thanh phirc Fe-Cl ¢6 thé bi wrc ché
hinh thanh va qué trinh dn mon cdt thép bi han ché.
Tuy nhién, co ché nay méi chi ding lai trén co s Iy
thuyét chung, can co thém cac nghién ctru thuc
nghiém khac dé chimg minh tron ven hon.

4. Két luan

Qué trinh chiét xuét cay 14 vbi bang phuwong phap
chiét dung moi st dung si€u am dugc tdi wu hoa cac
diéu kién sau:

KINH TE - XA HOI

- Dung moéi: Ethanol (voi ty I¢ Ethanol/nucc =

7/3);

- Ty 1€ nguyén liéu/dung méi: 2/100 (g/mi);

- Thoi gian siéu 4m t6i wu: 30 phut.

Mau sic cao 14 voi thu dugc: Xanh dam, dac sanh,
min va dinh dung véi dac tinh cta cao, c6 mui huong
dic trung cua 14 voi.

Nghién ctru budce dau chimg minh duoc kha ning
{rc ché an mon céac tim thép cua dich chiét cay 14 voi
trong moi trudng nudc bién nhan tao & cac pH khéac
nhau. Nong d6 dich chiét tir 100mg dich chiét/ 50ml
nude bién cho higu qua trc ché an mon cao trong ca
moi trudng trung tinh va kiém. Nghién ctru budc dau
da dé xuat dugc co ché te ché an mon thép trong moi
truong nudc bién cua dich chiét cay 14 voi.
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