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Tém tit

Péng co nhién liéu kép, chay bang LNG va phun
méi véi mét lwong nho biodiesel dang dwoc xem
nhw mét gidi phép cwe ky hap dan cho céac ddi tau
vdn tai quéc té do lwong khi thai thap va tinh linh
hoat ciia nhién liéu. Nghién cieu mé phong sé bang
cde cong cu mdy tinh la mét cdch tiép can phit hop
dé hiéu ré cdc ddc tinh chéy va phdt thai ciia dong
co nhién liéu kép. Trong bai bdo nay, phan mém
Diesel RK dd duwoc sit dung dé phan tich va ddnh
gid cdc ddc tinh kinh té va phat thai ciia déng co
Wiirtsili 6L20DF véi mike tdi thay doi tir 25% dén
100% & vong quay 1200 vong/phit. Két qua mé
phong cho thdy nhién liéu diesel sinh hoc (B50) ¢
ché dj nhién liéu long giam phdt thai CO va HC
lan luot 1a 26% va 22% so véi nhién liéu diesel
(D100). Hon nita, ¢ ché do nhién liéu kép, so voi
D100, sudt tiéu hao nhién liéu giam khodng 17%
trong khi murc phat thai NO; giam khoang 89%.
Do dé, viée sir dung nhién liéu kép gom LNG va
nhién liéu sinh hoc mang lai nhiéu trién vong
trong viéc ddp vmg cdc chi tiéu kinh té va méi
truong cho dong co tau thuy.

Tuw khoa: Béng co nhién liéu kép, biodiese{,
LNG, tinh kinh te, ddc tinh phat thai, mé phong so.
Abstract

The dual fuel engine, powered by LNG combined
with biodiesel pilot injection, has appeared in
marine transport vehicles as an extremely
attractive solution due to its low emissions and
fuel flexibility. The numerical simulation is
suitable to understand the combustion and
emission characteristics of dual fuel engines. This
paper focuses on building a numerical model
based on Diesel RK sofiware to apply to the
problem of dual fuel engine based on Wiirtsild

6L20DF engine, in order to analyze the
performance and emission characteristics from
25% to 100% of loads and 1200 rpm of speed.
Simulation results show that the use of blended
biodiesel (B50) in liquid mode reduces CO and
HC emissions by 26% and 22% respectively
compared to pure diesel (D100). Furthermore, in
dual fuel mode, compared to D100, the dual fuels
have the advantage of economic characteristics
with savings about 17% and NOy emissions
reduction by 89%. Therefore, the use of dual-fuel
including LNG and biofuels offers great prospects
in meeting economic and environmental criteria
for marine engines.

Keywords: Dual-fuel engines, biodiesel, LNG,

economic characterictics, emission
characterictics, numerical simulation.

1. Pat vin dé

Van tai bién toan ciu dang phai déi mat véi
nhirng thach thtrc 16n tir cac quy dinh méi vé& chat
lugng khong khi va muc tiéu khir 50% cacbon vao
niam 2050 [1]. T chirc Hang hai Quéc té (IMO) da
ban hanh cic quy dinh vé khi thai tir tau bao gom
Cong udc qudc t& vé ngin ngira 6 nhiém tir tau
(MARPOL) va dit ra cac gioi han vé ham lugng luu
huynh trong nhién li¢u va phat thadi NOx. Hon nira,
dé tiép ndi nhing nd Iyc nay, IMO di cong b6 Chién
lugc ban dau ciia IMO vé giam phat thai khi nha kinh
tir tau (goi tat 1a Chién lugc ban dau) vao nam 2018
[2]. Bé dat dwoc tAm nhin nay, Chién lugc ban dau
dd dé xuét cac giai phap ngin han, trung han va dai
han, trong d6 st dung nhién li¢u thay thé 1a mot lua
chon ndi bat, ndi dung cua chién luoc nay dugc tom
tat trong Bang 1.

Trong nhitng nim gan déy, dé dap tmg cac quy dinh
cua IMO, LNG dang 1a mdt Iya chon uu tién cho cac hé
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Bing 1. Tém tit cdc gidi phdp ngéin han, trung han va dai han dé ddp itng Chién lugc ban diu [1]

Ng:fm han

Trung han

Dai han

- Cai thién khung hiéu qua nang luong.

- Xay dung cac bién phap ky thuat va van
hanh hiéu qua nang lugng.

- Khuyén khich cac chinh sach qudc gia,
uu dai va cac hoat dong cang.

- Bit ddu nghién ciru vé nhién li¢u thay
thé va cong nghé tién tién.

- Thuc hién cac nghién clru phat thai khi

nha kinh bb sung.

- Trién khai chwong trinh sit dung
hiéu qua nhién li¢u thay thé.

- Cac bién phap hiéu qua trong cac
hoat dong nang luong.

- Co ché giam phat thai sang tao.

- Tang cuong hop tac ky thuat.

- Xay dung co ché phan hdi dé hoc

hoi va chia sé bai hoc kinh nghi¢m.

- Theo dudi viéc phat trién va
cung cAp nhién liéu thay thé.
- Khuyén khich va tao diéu
kién thuén loi cho viéc ap
dung cic co ché giam phat
thai sang tao kha thi khac.

thdng nang luong tau thuy [3]. LNG c6 kha ning giam
td1 26% phat thai CO, so voi nhién liéu nang (HFO),
mirc khi thai NO, thap va khong tao ra khi thai SO,. So
v6i cac loai nhién liéu thay thé khac, LNG co gia
nguyén liéu canh tranh, nhiéu co s¢ ha ting hon cho tau
va cac cong nghé sin co trén thi trudong [4]. Trong sb
cac ho dong co chay bang nhién lidu khi, dong co nhién
liéu kép (DF) dang chiém linh thi truong nang luong va
hang hai. Nhién li€u diesel c6 hoat tinh cao, tur boc chay
sau mot khoang thoi gian nhét dinh, giai phong mot
luong nhiét du dé kich hoat cac phan tmg hoa hoc dé
dbt chay hdn hop khong khi nén va métan. Pong co DF
la giai phap phu hgp cho thi truong hang hai nho tinh
linh hoat dé van hanh ca véi diesel va LNG tiy theo gia
nhién liéu hién hanh, tinh sn c6 cta nhién liéu, muc
tiéu hoat dong va khu vuc van chuyén. Hon nira, dong
co DF hoan toan c6 thé twong thich vai nhién liéu sinh
hoc, n6 ¢6 thé 1a ngudn nang lugng trung hoa cacbon
va gidm toi 88% CO, trong vong doi cacbon [5]. Uu
diém 16n nhét cua nhién liéu sinh hoc 1a loai nhién liéu
nay tuong thich véi co s& ha tang va hé thong dong co
hién c6 cua tau thuy.

Ngay nay, cac giai doan phat trién va tdi wu hoa
san pham duoc kiém soat boi cac quy dinh phat thai
ngdy cang nghiém ngit va boi nhu cau canh tranh
cling nhu céc thach thuc cua thi truong. Ngay ca khi
cac dong co DF hién dai tuan thu day du cac quy dinh
vé khi thai, trong giai doan phat trién ching van phu
thudc vao cac yéu td nhu hidu qua 16n nhét xét trén
pham vi toan dai tai dong co, 4o tin cay va t8i uu hoa
O cac tai bo phan khi sit dung ludng nhién li€u cia
diesel hoic biodiesel va LNG dé cung cap ning luong
chinh cho cac d¢i tau [6].

Céc nghién ciru thuc nghiém vé nhién lidu thay thé
trén tau thiy 1a rat kho khan va phirc tap do cac quy
dinh an toan va diéu kién thir nghiém trén tau 1a bat kha
thi trong bdi canh hién nay. Do d6, sir dung cac mo hinh
$6 hodc cong cu s6 dé hd tro tinh toan va danh gia céac

dic tinh dong co va phat thai khi d6t chay nhién liéu
kép dugc xem 1a kha thi. C6 nhiéu phan mém mé phong
va tinh toan qué trinh nhiét dong trong dong co dot
trong nhu AVL Boost, Wave, GT-Power,... Tuy nhién,
viéc tiép can véi cac gbi phan mém trén 1a khé khan do
yéu cau chi phi ban quyén. Hién nay, Diesel RK 12 mot
phﬁn mém c6 hd tro g6i cho dao tao, hon nita phén mém
nay cho phép du bao kha chinh xac dong hoc qua trinh
chay va hinh thanh phat thai ctia dong co diesel khi thay
d6i cac thong sd dau vao. Bai viét nay trinh bay mot
nghién ctru md phong s6 nham danh gia cac thong sb
vé sudt tiéu hao nhién liéu va cac dic tinh phat thai (CO,
HC va NOxy) cua dong co DF vai 2 ché d6 12 nhién liu
long (diesel va biodiesel) va nhién liéu kép (LNG va
phun mdi bang biodiesel) bang cong cu tinh toan md
phong Diesel RK. Qua trinh tinh toan dugc ap dung cho
d6ng co DF dién hinh trén tau thuy 1a Wirtsild 6L20DF
theo dac tinh tai véi cac mie tai 25%, 50%, 75%, 90%
va 100% & vong quay dong co la 1200 vong/pht.

2. N§i dung
2.1. Phén mém Diesel RK

Qua trinh tinh todn m6 phong s6 duoc thuc hién boi
su hd tro cia cong cu phﬁn mém Diesel RK, mot cong
cu tinh toan nhiét dong hoc cho dong co dbt trong dugc
xay dung boi nhom cac nha khoa hoc Nga, dimg dau la
Gido su Andrey Kuleshov [7]. Phian mém dugc str dung
dé mo hinh hoa cho dong co sir dung nhién liéu kép [8]
bao gdm cac md hinh: (/) M6 hinh da ving dé tinh cac
théng s6 qua trinh chay, (2) M6 hinh co ché ciia Tolstov
dé xéc dinh céc thong sb chay tré, (3) M6 hinh co ché
Zeldovich @& xac dinh sy hinh thanh NO,, (4) M6 hinh
co ché Alkidas dé x4c dinh su hinh thanh PM, (5) Mb
hinh Bosch v Hartridge dé xac dinh sy hinh thanh phat
thai khoi va (6) M6 hinh co ché Razleytsev dé x4c dinh
su hinh thanh soot. Cac mé hinh va phuong trinh nhiét
dong hoc dugc ap dung trong qué trinh tinh todn mo
phong bang Diesel RK dugc trinh bay trong Bang 2.
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Bing 2. Cic mé hinh va phwong trinh dwoc sit dung trong phin mém tinh todn Diesel RK [18]

Tén mo hinh

Biéu thirc dién giai ciia m6 hinh

Dién giai

Bio toan khéi luong

m: Téng khéi luong (kg).

d .
d—T =Xy
Bio toan nguyén tb m; m; : Luu khéi ciia chat tham gia thir i
Yi = —
m (kg/s).
Phuon trinh . oo Sy @ Luu khéi cta chét tao thanh thir i
. g ) d(mY;) — ZimiYi] + Sg g 2
nguyén to dt (kg/s).
Su hinh thanh san Sg = AWy v v: Thé tich riéng (m*/kg);

pham thr i

Phuong trinh bao

Y, =Y (%) (Yij _ YiCyl) + 2Wmw

Winw: Khéi lwrong mol (kg/mol).
p: Khéi lugng riéng (kg/m®).

toan nguyén to P
Bao toan nang luon, : Ap suit (Mpa);
gluong d(;n.u)=_ a9y by p: Ap suat (Mpa);
t t t Que: Nhiét thai cho chat lam mat (kJ);

u: Gia tbe (m/s?);
h: Entanpi (kJ/kg).

Ti s6 dwong luong o = _tha/m mg: Luu khéi cia khong khi (kg/s).

A/F 17 (ha/mps

Ma sat MEP

Suét tiéu hao nhién

FMEP = a + BFpax + YVp

o, B, v: La cac hé sb;

Fmax: Luc phép tuyén 16n nhét tac dung
[én xilanh (N);

Vp: Van tdc chuyén dong cua piston
(m/s).

SFC g my: Luu khéi nhién lidu (kg/s);
ligu 3 P: Cong suét (kW).
Théi gian chay tré T E,: Nang lugng kich hoat;
T E n: Téc d6 cua dong co (vong/phut);
=3,8.107%(1 —1,6.107%. n)\];exp <8,3132T p: Ap suét (bar);
T: Nhiét do (K);
70 ) T : Théi gian (s);
CN + 25 o '
CN: S0 xetan.
Nhiét sinh ra trong dx mg Xo: Phin nhién lidu chay trong qua trinh
. . — = ®@g.| Ag-—. (0uqg — X0)- (0,104q + Xo) o
qua trinh chay dt Vi chay tré.
khong kiém soat doy,
ro (T
dt

Nhiét sinh ra trong AX ot e
= Toc d9 tod nhiét (1/s);

dx do m
qua trinh chay c6 =0, (—u) + @,. (Az. v—f (oy —%x). (a — x))
C

G dr dr ‘
kiém soat 0y: Phan nhién liéu da bay hoi.
Nhiét sinh ra trong dx 5. Ag. K. (E )1 - Kr: Hing s6 ho4 hoi
o o — = O3.A3. K. (§pa —x). (1 — x . . )
qua trinh chay rét dt 373 AT A5 ®, = d; = P, = P3: Bang hang s6 va

1a ham mo ta tinh toan ven cuia qua trinh

chay tai cac vung cua ngon Iura.
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Tén mo hinh

Biéu thirc dién giai cia md hinh

Dién giai

Co ché Zeldovich

Néng d6 NO hinh
thanh trong qua

0, & 20; N;+0 o NO+N;
N+0, & NO+0

d[NO]
0

trinh chay 38020 5
-7 - _ (Ino]
p.2,333.107.¢ ™ .[N,]e.[O].. {1 ([No]e) }
- 2365 22 [NOJ
w. R. Tb' (1 + T_b e, [Oz]e)
N@)ng do NO trong I'no, = I'No- Tbe
mot xilanh
Phat thai NO 30.rN0- Mpg
eNo = 7
Lc- M

Sy hinh thanh phit <d[C]> 0,004 3¢
thai soot dt V dt
Mirc do khoi theo H = 100.[1 — 0,9545e(-24226[CD]
Hartridge
Phat thai khoi theo 10 1,206
Bosch [PM] = Zpu.. 565. (ln 10 — BN)

w: Van tdc goc (vong/phut);

R: Hé'lng s6;

Tb: Nhiét d¢ chay 16n nhit trong
xylanh (°K).

qc: Khéi lwong nhién liéu trong mot
chu trinh (kg);
V: Thé tich xilanh (cc);

2. Tée do tan nhiét (1/do GQTK).

[C]: Mitc d¢ soot ton tai trong piston.

Zpu: Héng s6;

BN: S6 phat thai khoi Bosch.

Bing 3. Cdc thong sé ky thudt ciia dpng co Wiirtsili 6L20DF [19]

Théng s6 Gia tri

Don vi

Cong suét dinh muc caa dong co 1110
S xilanh cua dong co 6
Tbc d6 quay dinh mirc cua dong co 1200

Loai dong co

kW

pm

Pong co 4 ky, mot hang thing dimg, c6 ting ap

Puong kinh xilanh 280 mm
Hanh trinh piston 200 mm
Ap suit trung binh c6 ich 2,72 Mpa
Bdng 4. Tinh chit nhién ligu [20]
Tinh chit nhién li¢u Pon vi LNG D100 Biodiesel
S6 xétan (min) - - 40 50,6
S6 métan - 85 - -
Do nhdt dong hoc ¢ 40°C cST - 34 5,1
Khéi lugng riéng & 15°C kg/m? 0,75 839 878
Nhiét tri thip MI/kg 49,8 42,8 38,5
Thanh phin % khéi leong CHs : 95,4 C: 86 C:79,5
C2He : 3,93 H: 14 H: 11,6
CsHs : 0,47 0:8,9
C4Hio: 0,17
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2.2. Tinh toan mé phong

Céac thong s6 dau vao cua dong co Wartsild
6L20DF dugc mo ta trong Bang 3. Pong co nhién li¢u
kép dugc thiét 1ap ¢ 2 ché do thir nghiém: Ché do 1 sir
dung nhién li¢u long (Diesel (D100) va Biodiesel
(B50)) dugc phun truc tiép, ché do 2 1a ché d6 nhién
lidu kép (nhién liéu khi (LNG) dugc phun gian tiép
trén duong nap va nhién liu 1éng B50 duoc phun truc
tiép, v6i ty 1¢ LNG thay thé cho nhién liéu 1ong dugc
xac dinh theo phuong trinh (1) va (2)). Dé tranh hién
tuong kich nd véi ty 18 LNG thay thé cao (trén 50%),
trong nghién ctru nay ty 1¢ LNG thay thé dugc Iya
chon 14n lugt 14 10%, 20%, 30% va 40%. Cac dic tinh
cua LNG va biodiesel sir dung cho céc tinh toan mé
phong dugc trinh bay trong Bang 4. Pong co md
phong duoc thiét 1ap theo dic tinh tai véi cac muc tai
thay d6i (25%, 50%, 75%, 90% va 100%) & vong quay
1200 vong/phut. Thong s6 dau ra cua qua trinh tinh
toan md phong boi Diesel RK bao gom suét tiéu hao
nhién liéu va ndng do phat thai (CO, HC va NOy).

Ty 18 LNG thay thé = — (1)
mjpd)

Trong dé:

my ¢y 12 khéi luong nhién lidu long dugc thay thé (kg);

my g, 12 tong khdi luong nhién liéu ong ban dau (kg).

Kh6i lwgng LNG thay the = Doen o)
QH(LNG)

Trong do:

QHq.tpla nhiét tri thap cua nhién ligu long duge
thay theé (MJ/kg);

Quang) 12 nhiét tri thép cua LNG (MJ/kg).
3. Két qua va thao luin
3.1. Tinh kinh té

Suét tiéu hao nhién liéu duge dinh nghia la ty )

230

—a— D100
=550
220 = = 10%LNG_90%B50
_ = k= 20%LNG_80%B50
£ 0 — %= 30%LNG_70%B50
Z — %= 40%LNG_60%B50
& 200 %
E s
£t 10 A
g «
'; h A '}K.\
@ 180 SN ~
\: )(-N .o \\\
2 oS \‘N Su I T Lol bl Ui
w -~ ~, -~ - -
170 e e ~ He
~ S e =k
W el Npemm ===k
TN AT T - -
160 e -+
.. e Xmm———— %
K=
150
25 50 75 80 100

Tai déng co (%)

Hinh 1. Sudt tiéu hao nhién ligu thay déi theo tii djng co

KHOA HOC - CONG NGHE

giita khdi lwong nhién lidu cung cip cho dong co véi
cong sudt co ich ciia dong co do dugc trén truc khuyu
theo thoi gian. N6 dugc danh gia bang két qua cua
luong nhién li¢u da st dung va nang lugng toa ra cua
nhién lidu da dugc ddt chay [9]. Do d6, né cho phép
danh gia dugc hiéu qua sir dung nhién liéu dé sinh cong
¢6 ich. Sy thay d6i vé sut tiéu hao nhién liéu theo tai
duoc thé hién trong Hinh 1. Suét tiéu hao nhién liéu tinh
theo g/lkWh dbi véi cac nhién liéu diesel (D100),
biodiesel (B50) va cac nhién liéu kép
(10%LNG_90%B50, 20%LNG_80%B50,
30%LNG_70%B50 va 40%LNG_60%B50) ¢ 25% tai
lan lwot 12 215, 226, 199, 191, 185 va 177. Suét tiéu hao
nhién liu ctia cac nhién liéu dugc st dung ghi nhan gia
tri thip nhit & 75% tai v6i cac mirc giam trung binh so
V6 & 25% tai 1a 13,8%. O diéu kién tai thap, nhiét do
xilanh thdp nén chit luvong hoa tron va chét luong oxy
hoa khi ty nhién déu kém do d6 kha ning chay dé giai
phéng nhiét trong budng ddt thip, didu nay lam cho
suét tiéu hao nhién lidu cao hon [10]. So sanh vé suat
tiéu hao nhién liéu ctia D100 va B50, do nhién liéu sinh
hoc c6 d6 nhét va ty trong cao hon diesel, hon nira,
nhiét trj cia B50 thap hon D100, két qua 1a xét trén toan
dai thay ddi tai, suat tiéu hao nhién liéu ctia B50 cao
hon D100 khoang 5,6%. Hon hgp B50 yéu cau luong
phun nhién liéu nhiéu hon dé duy tri cong suit du ra
khong dbi, tuy nhién, tac dung ciia LNG d thiic ddy
qué trinh d6t chay va do d6 lam giam suat tiéu hao
nhién liéu. Suét tiéu hao nhién liéu tang dbi véi nhién
liéu c6 nhiét trj thap hon va do d6 ton nhiéu nhién liéu
dé dat duoc cing murc cong sudt dong co. Viée bd sung
LNG c¢6 nhiét trj cao hon va hoa tron tdt hon da thuc
day qua trinh chay hiéu qua hon dé cai thién hiéu suit
nhiét va cong sut. Khi ty 1¢ thay thé cia LNG cang
tang thi suat tiéu hao nhién liéu cang giam [11]. So véi
D100 xét trén toan dai tai dong co thi mirc giam vé suat

0.200

—a—D100
0.180 =—=—B50 —
=K 10%LNG_90%B50 ‘X---'
0.160 =k = 20%LNG_80%B50 S
== 30%LNG_70%B50 -7
0.140 == 40%LNG_60%B50 N pm————= -
) . .
—- - =
g ,f" ’,’ A" *
o 0120 e e S
& e e e o
g owe | 0 e=T .
:—a r-———" > ik gmm e >4
£ 0080 | L _oeee- Pl L
i —
=X~
0.060 B L
P LD > Gl
0.040 /
0.020 ./‘/_./
0.000
e 50 75 90 100

Tai déng co (%)

Hinh 2. Phit thai CO thay déi theo tii dpng co
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tiéu hao nhién cia  10%LNG 90%B50,
20%LNG_80%B50, 30%LNG_70%B50 va
40%LNG_60%B50 lan luot 1a 3%, 3,1%, 4,2% va
12,8%. Hon nita, thyc té cho thdy gia khi d6t tu nhién
thap hon nhiéu so v&i nhién liéu diesel, do d6, viéc sir
dung ché d6 nhién liéu kép c6 thé mang lai tinh kinh té
t6t hon so v6i ché d6 nhién liéu Iong.

3.2. Ddc tinh phat thdi
3.2.1. Phat thai CO

Phét thai CO dugc hinh thanh boi nhiéu yéu t6
khac nhau nhu chat lugng chay khong tot, diéu kién
tai gia ting va chat lugng hoa tron hdn hop nhién li¢u
va khong khi nap [8]. Viéc giam phat thai CO co thé
dat dugc khi sir dung nhién li¢u sinh hoc ¢6 ham lugng
cacbon thap, cham hinh thanh viing giau nhién liéu va
gia ting s6 xétan [12]. Hinh 2 mo ta dién bién sy thay
di lugng phat thai CO theo tai dong co. So véi nhién
liéu diesel, khi str dung B50 phat thai CO xét trén toan
dai tai dong co giam khoang 26%, nguyén nhan c6 thé
do sy c6 mit oxy nguyén tir trong thanh phan nhién
liéu ctia BS0 da gitp cai thién phan ing oxy hoa hoan
toan hon hop nén phat thai CO giam. Tuy nhién, véi
ché d6 nhién liéu kép, LNG duoc cung cip qua duong
nap di chiém chd cua khong khi di vao xilanh dong
co, diéu nay lam giam ty 1¢ A/F thyc té so v&i ché do
chi sir dung nhién liéu long, do d6 lam tang kha nang
chay khong hoan toan, vi vay ham lugng CO & ché do
nhién li¢u kép cao hon nhiéu so voi ché do sir dung
nhién li€u long. So véi D100, tinh trén toan dai tai
dong co, muc phat thai CO cua 10%LNG_90%B50
gip 3,7 lan, cua 20%LNG 80%B50 gip 3 lan, cua
30%LNG 70%B50 gip 2,6 lan va cua
40%LNG 60%B50 gap 1,8 1an. Hon nita, khi tai 16n
hon 75%, su hinh thanh phat thai CO c6 xu hudng
tang manh hon, nguyén nhan c6 thé do hdn hop dong
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nhét cta nhién liéu va khong khi qua nghéo & ngoai
gid1 han chay nén chay khong hoan toan hodc mang
lira khong lan kip trong khong gian budng chay.

3.2.2. Phat thai HC

Trong dong co diesel, khi cic nhién ligu gdc
hydrocacbon trong hdn hop ddng nhit bi dét chay mot
phin va co ché dap tit ngon lira trong viing vach xilanh
dan dén sy hinh thanh phat thai HC. Mirc d6 hinh thanh
phat thai HC phu thudc nhiéu vao tinh trang hén hop
ddng nhat 1a nghéo hay giau, ham luong oxy nguyén tir
trong nhién liéu [13]. Hinh 3 mé ta sy thay d6i luong
phat thai HC khi st dung cac loai nhién li¢u khac nhau
theo diéu kién tai dong co. O ché d6 nhién liéu 1ong,
nhién liéu B50 c6 kha ning chay t6t hon nho s6 xétan
cao hon va thoi gian chay tré ngan hon cing véi thanh
phﬁn oxy noi tai trong nhién li¢u diesel sinh hoc nén
lugng phat thai HC giam hon so véi khi st dung D100
[14]. Tuy nhién, & ché do nhién lidu kép, khi ty 1¢ thay
thé cia LNG ting 1én lam cho hdn hop ddng nhét giau
nhién liéu nén chat luong chay kém hon va dan dén su
gia tang phat thai HC so v6i su dung nhién li€u long.
Xét trén toan dai tai dong co, phat thai HC khi dung
10%LNG 90%B50, 20%LNG 80%B50,
30%LNG_70%B50 va 40%LNG_60%B50 ting gip 3
1an, 6 14n, 8 1an va 10,5 1an so véi dung D100. Hon nita,
véi mure tai dong co tir 25% dén 75%, ghi nhan muc
phat thai HC cao. Nguyén nhan c6 thé 1a & diéu kién tai
thap, nhiét do trong xilanh tuong ddi thap lam cho chat
luong chay khong t6t [15]. Ngoai ra, twong ty nhu sy
gia ting CO, c6 thé do hdn hop ddng nhat nhién liéu va
khong khi qua ngheo, dudi gidi han chay nén chay
khong hoan toan ting hodc mang lira khong lan dén
khong gian budng chay.

3.2.3. Phat thdi NO,
Phat thai NOx c6 thanh phin chinh gdm NO va
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NO,, cac thanh phan khi nay déu anh huong xau dén
con ngudi va moi truong. Trong dong co diesel, qua
trinh chay khong dong nhét da thuc day co ché hinh
thanh NOy manh mé& hon. Cac thong sb6 nhu nhiét do
chay trong xilanh, hé s6 du lwong khong khi va thoi
gian chay c6 tac dong rat 16n dén sy hinh thanh NO
[16]. Hinh 4 cho thay su thay doi cua lugng phat thai
NOj theo tai ciia dong co. Phat thai NOy rat nhay cam
v6i nhiét @6 chay va ham luong oxy. Sy c6 mat cla
oxy ndi tai trong B50 d thiic ddy sy hinh thanh NO
do nhiét do chay ting nhanh. Qua trinh d6t chay duoc
tang cuong lam ting ap suit va nhiét do trong xilanh
do d6 lam tang phat thai NOy. Xét trén toan dai tai
dong co dugc khao sat, phat thai NOx khi st dung
B50 cao hon 11,5 % so v&i khi sir dung D100. O ché
d6 nhién liéu kép, lugng khong khi can thiét dé dot
chay hoan toan nhién li¢u 1a 16n hon, do dé lugng
khong khi du dé phan tmg v6i N, thap hon. Hon nira,
su tham gia ctia LNG trong hdn hop khi nap da lam
giam nhiét d6 hdn hop hoa tron ddng nhit va din dén
giam nhiét d6 chay trong xilanh dong co. Két qua 1a
luong phat thai NOx khi st dung nhién li¢u kép giam
dang ké so voi nhién lidu diesel. Mtc giam 16n nhat
ghi nhén 1a 89% cho 40%LNG 60%B50 ¢ 75% tai.
Két qua nghién ctru nay phu hgp véi nghién ctru trude
d6 [17]. Nhu vy, viéc st dung nhién liéu LNG trong
ché do nhién liéu kép gitp giam rat dang ké phat thai
6 nhiém NO, - mot trong nhitng phat thai bat budc
phai kiém soat cho cac tau van tai trén cac tuyén hang
hai qudc té c6 kiém soat phat thai.

4. Két luan

Bai viét di trinh bay nghién ctru mé phong s xéac
dinh dic tinh kinh té va phat thai ciia dong co Wirtsila
6L20DF 6 2 ché d6 (nhién liéu long va nhién li€u kép)
v6i sy hd tro ciia g6i phan mém Diesel RK.

Viée st dung Kkét hop nhién li¢u diesel sinh hoc
B50 1am nhién liéu phun mdi va LNG dugc cung cap
trén dudng nap véi cac ty 1¢ thay thé B50 1a 10%, 20%,
30% va 40% da cai thién tinh kinh té cua dong co
thong qua giam suét tiéu hao nhién liéu so v6i nhién
lidu diesel truyén thdng. Hon nita, két qua phan tich
dac tinh phat thai & ché d6 nhién liéu kép da cho thay
phat thai NOy giam manh so v6i ché do sir dung nhién
liéu 1ong. Pay 1a diém loi thé rat tich cuc cua dong co
nhién liéu kép str dung LNG béi né gop phén vao viée
thuc hién cac muyc ti€u moi truong theo Chién luge
ban dau caa IMO d3 dugc thong qua.
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