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Tém tit

Bai bdo dé xudt mét gidi phdp ndng cao viéc dan
tau an toan trén bién doi véi cdc tau cé hé thong
nhdn dang tw dong (ALS) nhung chua dwoc trang
bi hé théng thong tin va hién thi hai do dién tir
(ECDIS) bang cdach nghién civu thure hién mét bo
chuyén doi tin hiéu dwa thong tin tir AIS sang mdy
tinh va cdc thiét bi di dong cé cai dat Hai do dién
tr (ENC). Qua thuc nghiém trén cac tau van tdi
thuoc Bo Tw lénh Vung 1 Hai qudn, b chuyén dsi
nay ddp tmg dwoc yéu cau ddt ra va cé tinh kha
thi cao.

Tir khoa: D‘a:n tau an toan, hé théng nhan dang tu
dong, hdi do dién ti, AIS, ECDIC.

Abstract

This article proposes a solution to enhance safe
navigation at sea of AIS-equipped ships but not
equipped  with  Electronic ~ Chart
System (ECDIS) by
implementation solutions a signal converter to

Display
Information research
transfer  information  from  Automatically
Identification System (AIS) to
Navigational Chart (ENC). Experiments are

Electronic

conducted on small cargo ship of the st Regional
Command - Viet Nam People Navy, this signal
converert meets the requirements and is highly
feasible.

Keywords: Safe navigation, AIS, ECDIS, ENC.

1. Mé dau

Hé théng nhan dang ty dong AIS (Automatically
Identification System) 1a mot hé thong thong tin lién
lac trg giup hang hai hoat dong trén bang tn VHF,
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cho phép céc tau trao ddi nhitng thong tin vé nhén
dang vi tri, hudng, tdc d6 v6i nhau hodc trao dbi véi
cac tram trén bo. Nhitng thong tin nay gitp cac
phuong tién khi hanh hai trdnh bi va cham véi nhau,
AIS con duge tmg dung trong cac truong hop khan
cép, ctru ho, ctru nan trén bién.

Chtrc nang cua AIS 1a thu thap, giai ma di li¢u thu
nhan duoc tir cac ddi tugng va truyén dan vé Trung
tam xu ly; thong tin tir AIS dugc hién thi 1én hai db
dién tir bao gdm céc tau thuyén c6 sir dung thiét bi AIS
ma hé théng c6 thé thu thap duoc. Ngoai ra, trén hai
dd dién t con hién thi cac dbi tugng khac nhu: Pén
bién, phao ludng, tiéu phuc vu nhu cau quan 1y, huéng
dan ciia co quan nha nuéc; theo ddi hanh trinh va lich
sir hanh trinh ciia tau trong qua khi; tra ctru ddi tugng
trén hai do.

Hién nay, c6 nhiing tau tuy dugc trang bi AIS
nhung khong duogc déng bo véi hai dd dién tir hodc
chua c6 hai d6 dién tr. Néu c6 sy két hop giira AIS
v6i hai dd dién tir s& gitip tau thuyén dinh vi va dinh
hudéng hanh hai chinh xac hon trong moi diéu kién
trén bién. Vi vay, nhu cau két ndi AIS véi hai d6 dién
tir thong thuong duoc cai dit trén méy tinh va cac thiét
bi di dong nhu Open CPN, iSailor, Boating,... c6 y
nghia thuc tién va can thiét. Trén thyc té dd c6 nhiéu
san phdm chuyén ddi dir liéu ctia AIS trén thi truong
van con dang st dung phuong phép chuyén déi qua
giao thirc Bluetooth chi c¢6 thé két ndi téi 01 thiét bi
khac trong cting mot thoi diém va chic chian khong
thé két ndi t6i nhidu thiét bi di dong, mot vai san phdm
khac chuyén dbi dir liéu ciia AIS sang Ethernet va
truyén thong tin qua cong nghé Wifi nhung gip gioi
han vi han ché ctia cong nghé nay chi c6 thé truyén di
trong mot khoang cach nhat dinh, thudng khoang 10-
15 (m) va khé co thé truyén qua vach cia tau, gay kho
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khin khi mudn truyén tin hi¢u sang khu vyc khac
ngoai cabin lai. Vi vdy, nhom tac gia da nghién ciru
thiét ké bo chuyén dbi tin hiéu tir hé théng nhén dang
tu dong AIS qua may tinh va cac thiét bj di dong c6
cai dat san hai d6 dién tir da khac phuc dugc nhiing
nhuoc diém néu trén dé gitip nang cao dan tau an toan
trén bién.

2. Cac giao thirc truyén dir liéu dwoc sir dung
trong hang hai

Trong linh vuc hang hai, c6 nhiéu giao thirc truyén
dir liéu da duogc sir dung dé dam bao giao tiép hiéu qua,
an toan va dang tin cdy giita cc thiét bi, hé thong trén
tau. Do dic thu lién quan mat thiét dén nhiéu yéu t6
an toan va hoat dong lién tyuc nén viéc lua chon giao
thirc va cong nghé mang phu hop rat quan trong dé
dam bao sy lién lac va hoat dong kip thoi, hi¢u qua.
Hién nay c6 cic giao thirc truyén dit liéu phd bién sau:

- Giao thic truyén thong nbi tiép (Serial
Communicatin): La mot phuong phap truyén thong
giita hai hodc nhiéu thiét bi thong qua mot day dan don
(single wire) hodc mot cip day dién (twisted pair) dé
truyén tai dit liéu bit theo th tu tudn tu. C6 ba loai giao
tiép truyén thong ndi tiép phd bién hién nay 1a RS-232,
RS-485 va RS-422, day déu 1a cac giao thuc truyén
thong nbi tiép duogc thiét ké dé dap tmg nhu cau truyén
thong cong nghi€p. Lua chon gitta ching phu thudc vao
yéu cau cu thé cua img dung, nhu téc do truyén thong,
khoang cach va ) lugng thiét bi két ndi. Uu diém cua
giao thirc truyén thong ndi tiép don gian, d& trién khai
va chi phi thip. Tuy nhién, toc do truyén thong thudng
khong cao va khoang cach truyén thong ciing c6 han.
Trong céc tmg dung doi hoi toe d6 cao va khoang cach
dai hon, céac loai giao thuc truyén thong khac nhu
Ethernet va Wi-Fi thuong dugc uvu tién.

- Giao thic truyén thong Ethernet: La mot giao
thirc truyén thong phd bién va rong rai duoc sir dung
trong mang may tinh dé két ndi cac thiét bi va truyén
tai dir liéu. N6 da tro thanh tiéu chuan chinh cho viée
két ndi va truyén tai dit liéu giita cc thiét bi trong moi
truong mang, bao gdm ca mang vién thong, mang méay
tinh thong thuong va mang truyén thong cong nghiép.

- Giao thirc truyén thong USB (Universal Serial
Bus): La mét giao thirc va giao dién phan ctng duoc
sir dung dé két ndi cac thiét bi dién tir véi may tinh va
céc thiét bi khac nhau. USB c6 kha ning truyén dir
liu, cung cép nguén dién va thyc hién cac chuc nang
khac mot cach dé dang va tién lgi. Giao thic truyén
thong USB mang dén nhiéu vu diém quan trong, 1am
cho n6 tré thanh mot tidu chudn két ndi phd bién va
co ban trong nhiéu thiét bi dién tr va may tinh.
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- Giao thirc truyén thong NMEA 0183: La mot
chuin giao thtrc truyén thong dién tir duoc sir dung
phé bién trong linh vyc dinh vi va dinh hudng trén
bién, thudong dugc su dung trong céac thiét bi dinh vi
nhu GPS, radar, may do do sau va cac thiét bi dicu
hudng trén tau.

- Giao thirc truyén thong NMEA 2000: La mét tiéu
chuan giao tiép hién dai hon so véi NMEA 0183, duoc
phat trién dé cung cip kha niang truyén tai dir liéu
nhiéu hon va hiéu qua hon trong cic hé thong diéu
khién va dinh vi.

3. Thiét ké bd chuyén ddi tin hi¢u tir AIS qua
may tinh va cac thiét bi di dong c6 cai dat Hai
do dién tir

B6 chuyén dbi tin hiéu tir AIS qua may tinh va cac
thiét bi di dong c6 cai dat Hai dd dién tir dugc minh
hoa theo so d6 ¢ Hinh 1.

R45 PILOT PORT
i RS-232/RS-422/R5-485
TRANSPORTER
| L . )

AIS SYSTEM

Laptop

o

|

b

Laptop Phone Tablet

Hinh 1. So dé két néi giiva AIS-thiét bi chuyén déi-
mdy tinh, thiét bi di dong

Hinh 2. By chuyén déi di liéu ciia hé théng nhin
dang tw dong AIS

Bo chuyén déi dit liéu cia AIS sang giao thirc
Ethernet (Hinh 2) duoc thiét ké ddu vao gdm céc cong
giao tiép ndi tiép theo giao thirc RS232/RS485/RS422
phu hop véi tat ca thiét bi hién c6 trén tau, dau ra 1a
cdng giao tiép theo giao thirc Ethernet truyén dir liéu
ddng thoi theo cong nghé Wi-Fi va mang LAN. Véi
phuong phap nay, ngudi dung hoan toan cé thé tao
mot mang don gian giita AIS - thiét bi chuyén doi -
maéy tinh, thiét bi di dong khong day bang céc thiét bi
mang thong thuong dé dua dir lidu tir AIS sang cac
khu vuc xa hon trong cabin 14i cua tau.
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Trong bd chuyén déi dugc tich hop bo didu khién
TCP/IP, bo nhd, bo thu phat Ethernet 10/100M, cong
ndi tiép tbe do cao va duoc xay dyng trén nén mot
may chu sir dung hé diéu hanh nhing ECOS. Pay la
hé diéu hang nhing chuyén biét cho céc ting dung
phai xtr Iy chuyén doi cac giao tiép ndi tiép thanh giao
tiép Ethernet, dwoc toi wu hoa tng dung trong diéu
khién cong nghiép va diéu khién tir xa, kiém soat toc
d6 dir ligu va tich hop tat ca chirc nang bao mat, chdng
nhiéu, c6 kha nang tiy bién céu hinh cao.

3.1. Ciiu hinh ciia by chuyén déi
Céu hinh cta bo chuyén di dir liéu AIS sang giao
thirc Ethernet dugc minh hoa & Hinh 3.

Earth =3¢ feaw [ RJ45 Ethernet

AIS PILOT PLUG WIFI °

IP: 182.168.1.1
PORT: 8899 ‘
WIFI SSID: AIS-WIFI

PASSWORD: 123456783

Power LED ® Powr
Link LED ® Link
Active LED

Reset Button

Wi-Fi Antenna

Hinh 3. Ciu hinh b$ chuyén déi dir liéu AIS

3.2. Cdc giao di¢n giao tiép ciia by chuyén doi

Pé tan dung duoc cac tai nguyén két nbi, nhom tac
gia da phat trién thiét bi c6 kha nang hoat dong voi tht
ca cong giao tiép cua thiét vi AIS dé thiét bi chuyén
dbi dir liéu cua AIS c6 kha ning dap tmg dugc cac
diéu kién 1ap dat dudi tau. Thiét bi da duoc lap trinh
¢6 kha ning giao tiép cac cong giao tiép nbi tiép:

Giao tiép RS-23

Cong giao tiép kiéu DB-9 male, sir dung cap chéo
két ndi theo cap 2-3, 5-5, 7-8 (Hinh 4).

Giao tiép RS-422

Giao dién RS-422 sir dung 2 cép tin hiéu dugc ki
hiéu T+/T-/R+/R-. Trén thiét bi chuyén ddi duoc sir
dung theo chuén chan cim DOMINO va két ndi chéo
v6i thiét bi khac nhu Hinh 5.

Giao tiép RS-485

Giao tiép RS485 trén thiét bi sir dung hai lién két
day dan duoc ky hiéu, A(DATA+), B(DATA-). Két ndi
v6i thiét bi khac theo cach nbi A(+) v6i A(+), B(-) voi
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B(-) dé truyén va nhan tin nhidu. Giao dién RS-485
cua thiét bi hé tro két néi duoc ti da 32 thiét b khac.
Chiéu dai cap tbi da la 1200m.

Giao dién RJ-45 ciia cong LAN

Cong Ethernet chuan RJ45 c6 kha nang thich ing
v6i toe do truyén nhan tin hiéu 10M/100M va hd trg
AUTO MDI/MDIX (Giao dién dgc 1ap da phuong tién
- MDI va Giao dién doc lap da phuong tién véi
Crossover - MDIX) c6 kha nang ty dong nhan dién va
két ndi véi tat ca cac cong LAN trén may tinh va bo
chuyén mach mang, bd dinh tuyén hoac HUB chia dir
lidu. Nho tinh nang nay ma bd chuyén dir liéu c6 kha
ning mé rong va kéo dai tily ¥ ngudi st dung dé dwa
tin hiéu AIS sau khi chuyén d6i dén bat cir noi nao can
thiét (Hinh 6).

Pin 1: Data Carrier Detect (DCD)
Pin 2: Received Data (RXD)
Pin 3: Transmit Data (TXD)
Pin 4: Data Terminal Ready (DTR)
Pin 5: Ground (GND)

Pin 6: Data Set Ready (DSR
Pin 7: Request To Send (RTS)

Pin 8: Clear To Send (CTS|

Pin 9: Ring Indicator (RI

Hinh 4. Péu cim theo chuin DB-9

Hinh 5. Két néi DOMINO ciia céng RS-422/485

12345678
o el ‘7‘7 1= White-Green

- =Y H ‘ / 2 = Green
L ain i J ‘ ‘ u 3 = White-Orange
‘.llHHlH» 0 (] 4 = Blue

S 1 ‘ (1| 5 = White-Blue

) I 6 = Orange
1/2/ ?f 111 \5\5\7\8 ‘ J \I J J 7 = White-Brown
8 =Brown

[Connector]  [TE56BAL  cwcmmmioncon

Hinh 6. Mau, thir tw cac ddy tiéu chuén RJ-45

Thiét bj chuyén dbi dit lidu AIS dugc thiét 1ap theo
ché d6 may chu Access point (AP) khong day c6 vai
tro 1a mot thiét bi tao ra mot mang khong day cuc bd
va 1a mot tram truyén va nhan dir lidu. Céc thiét bi
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khac co thé goi 1a Station point (STA) tham gia vao
mang khong day cuc b nay va coi thiét bi chuyén doi
dr liéu AIS lam trung tdm ctia mang dit li¢u. Vi vay,
thiét bi chuyén doi dir liéu AIS sang Ethernet co thé
cung cép phuong phap két ndi mang va céu trac lién
Kkét mang linh hoat nhu Hinh 1.

3.3. Cdc tinh ning di ldp trinh va cdch két noi

Trén thiét bi chuyén doi tin hiéu AIS sang Ethernet,
nhom tac gia da str dung tdi da cac tinh ning cta cac
cong giao tiép va thiét 1ap cac thong sb du vao twong
(g vdi tin hidu dau ra dugc quy dinh trén cac thiét bi
AIS tai tau véi cac chiic nang sau:

Két néi truc tiép téi cong Pilot cia tau

Str dung cap két ndi Pilot - COM DB9 cua thiét bi
chuyén d6i dugc nhom tac gia nghién ctru thyc hién.

Cdng Pilot trén tau bién 1 mot phan quan trong
cua tau, duoc thiét ké riéng dé Pilot s dung khi tau
can vao hodc ra khoi mot cang. Cong Pilot thuong
nam & phia bén trai hodc phia bén phai cua tau, tiy
thudc vao quy dinh cta timg quy chuén qudc gia, dap
{tng céc tiéu chudn an toan nghiém ngat vé két ndi dé
tat ca Pilot c6 thé 1én xudng tau phai d& sir dung, 6n
dinh ngoai ra c6 thé phuc vu cho viéc giam sét tir phia
tau dé dam bao qua trinh hang hai dién ra an toan.
Pé truyén tin hiéu, cong Pilot cua tau sir dung giao
thirc RS-422 nham vu tién tinh tdc d6 va 6n dinh trong
cu ly twong d6i ngén gitp Pilot ¢6 thé 1am viée thoai
mai trén Cabin l4i cia tau, dit liéu truyén di theo giao
thirc NMEA-0183 ctia hang hai thuong dugc 1y ra tir
bd Transporter cua thiét bi AIS da duoc két ndi déy da
téi 1 la ban dién va 1 may thu dinh vi v¢ tinh ngoai
hodc ¢6 nhiéu tau cdng Pilot chi duoc thiét ké ndm
ngay trén mat hién thi cua thiét bi AIS. Dit liéu duge
truyén di trén cbéng Pilot 1a dang ban tin
AIVDM/AIVDO protocol decoding (Hinh 7).

Hinh 7. Cong Pilot va jack két néi
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- Két néi truc tiép t6i cong giao tiép trén bo
Transporter cua AIS

Thiét bi st dung DOMINO chuén 4 pin cong
nghiép va duoc thiét 1ap cau hinh ty dong nhan dién
chuan giao tiép RS-422/RS-485 vi vy c6 kha ning
két ni nhanh chong t6i cong truyén tai dit lidu trén by
Transporter cuia thiét bi thu AIS. Dé thuc hién két nbi,
nguoi sir dung chi can tim trong thuyét minh ki thuét
ctia thiét bi thu AIS cta tau cong RS-422/RS-485
tuong ung.

Két néi truc tiép téi may tinh qua cong LAN

Cdng LAN trén thiét bi duoc quy chuan kha ning
thich tmg véi tdc d truyén nhan tin hiéu 10M/100M
va hd trg AUTO MDI/MDIX (Giao dién doc lap da
phuong tién - MDI va Giao dién doc lap da phuong
tién vdi Crossover - MDIX) c6 kha nang ty dong nhan
dién va két ndi voi tat ca cac cong LAN trén may tinh
va bd chuyén mach mang, b dinh myén hodc HUB
chia dir lidu. Vi véy, c6 thé st dung cap din mang
LAN théng thuong dé két ndi t6i méay tinh hodc cac
thiét bi mang thong thuong khac.

Piém manh cia phuong phip niay so véi cac
phuong phap truyén thdng trudc dy 1a van duy tri
duoc két ndi 6n dinh qua day dan voi tde do cao tir
thiét bi t6i may tinh nhung khong can thiét phai cai
dit trinh diéu khién. Vi vy s& giam bét d6 phirc tap
cho nguoi st dung va tranh dugc kha nang bi xung dot
cac trinh diéu khién thiét bi trén may tinh.

Tinh ning tiép theo cua thiét bi nay khi sir dung
qua cdng LAN 14 c6 thé sit dung cac bdo HUB chia
mang hodc mot hay nhiéu bd dinh tuyén dé kéo dai
sang bt ctr vi tri ndo can thiét theo yéu cau. Thuyén
truong co thé sir dung tinh nang nay dé dwa dir liéu tir
thiét bi thu AIS xudng phong riéng két nbi v6i may
tinh ca nhan c6 cai dat phén mém hién thi hai d hodc
mot bo phat wifi dé sir dung tinh nang két ndi tdi cac
thiét bi khong day.

Trén may tinh, dé nhan dugc dang tin hi¢u AIS
dugc chuyén ddi cAn phai ciu hinh dia chi IP va Port
tin hiéu nhw nhom tac gia da thiét 1ap sin tai mdi phan
mém hién thi dit li¢u hai d dé hién thi duoc thong tin
tir thiét bi AIS. Dia chi IP 1a 192.168.1.1 va cong dit
lidu 1 8899. D4i véi mdi phan mém hién thi dir liéu
hai dd khéc nhau s& c6 cach thiét 1ap ché d6 cong khac
nhau, ngudi dung can phai tim hiéu trong hudng dan
st dung phan mém dé thuc hién.

Diém manh ciia tinh ning nay 1a c6 thé két ndi dir
lidu truc tiép vao may tinh khong can qua bd chuyén
d6i nhu phuwong phép thong thuong 1 sir dung chuyén
dbi dir liéu sang giao tiép USB vi vy tin hiéu AIS
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duogc bao toan va khong bi nhiéu theo thdi gian cling
nhu khong con bi phy thude vao trinh diéu khién USB
hay tranh dugc nguy co xung dot trinh diéu khién do
mot cong LAN c¢6 kha nang truyén di s6 luong port
dir liéu 1a rat 16n va vo sb dia chi IP c6 thé thiét lap
qua no.

Két néi t6i cdc thiét bi di déng khong day qua
mang Wifi

Dé két ndi thiét bi chuyén ddi nay t6i thiét bi di
dong khong day can thuc hién nhu sau:

- Két nbi thiét bi khong day v6i mang Wifi ni bd
d3 duoc thiét bi chuyén d6i tin hiéu tao ra vi cac tham
s6 SSID: AIS-WIFI va mat khau duoc dit sin la
123456789. Khi két ndi Wifi giira thiét bi di dong ca
nhan va thiét bi chuyén d6i can phai xac nhan trén
thiét bi di dong s& duy tri két néi mang Wifi noi bd
nay. Viéc 1am nay xudt phat tir viéc cac thiét bi di dong
khong day dugc tao ra véi muc dich st dung mang
Wifi dé két ndi mang vién thong, khong duogc thiét ké
dé duy tri mot mang truyén thong cong nghiép khong
¢6 két ndi toi Internet;

- Sau khi két ndi mang Wifi thanh cong, twong tu
nhu két ndi mang LAN, ngudi dung can thiét 1ap dia
chi IP va cong dit liéu nhu hudng dan ¢ muc trén;

- Cac tham sb: SSID, PASSWORD, IP, PORT déu
dugc nhom tac gia in trén san pham.

4. Két qua thir nghiém

Nhom tac gia tién hanh thir nghiém trén cac tau
van tai cua Bo Tu 1énh Vung 1 Hai quan hoat dong
trong khu vuc bién Hai Phong - Quang Ninh. Khu vuc
nay tiém an nhidu nguy co dnh hudng toi viée dan tau
an toan. Trang thiét bi hang hai duoc trang bi trén cac
tau phé‘m 16n d3 ci, lac hau va thiéu tinh d(“)ng bo,
nhiéu tau chua duoc trang bi Hé thong thong tin va
hién thi Hai do dién tr. Nhém tac gia da thir nghiém
két ndi AIS véi bo chuyén ddi va toi may tinh ca nhan,
thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, may tinh
bang,... ¢6 cai dt mot s6 phan mém hién thi dir lidu

Hinh 8. Két néi hé thong AILS déong thoi mdy tinh dé
ban, laptop, dién thogi di dpng dwgc cdi phin mém
hdi d6 dién tiv Open CPN
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hai d6 thong dung nhu iSailor, Boating, OpenCPN, ...
déu c6 két qua kha quan. Cac két ndi dugc duy tri theo
thoi gian thuc va cac tham sé duogc hién thi tot trén tat
cé cac phan mém, dong thoi cé thé sir dung trong ciing
mot thoi diém cho nhiéu thiét bi. Pay 1a mot tinh ning
méi cua thiét bi da dugc nhom tac gia nghién ctu thuc
hién.

5. Két luan

Trong bai bao, nhom tac gia da dé xuat duoc mot
giai phap k¥ thuat dé giup nang cao kha nang dan tau
an toan. Bo chuyén ddi tin hiéu tr thong tin dir liéu
AIS duoc thiét ké da dang céac kiéu két ndi khac nhau
dé co thé két ndi v6i may tinh va cac thiét bi di dong
¢4 nhan, bd chuyén ddi nay co tinh wu viét hon so véi
céc san pham hién c6 trén thi truong va ¢ gia thanh
ré hon. Qua thir nghiém trén tau hoat dong thuc té, bd
chuyén d6i da dap ung duogc cac yéu cau dan tau an
toan dit ra, c6 thé duoc ap dung rong rdi cho cac tau
thuyén khong dugc trang bi Hé thong Thong tin va
hién thi Hai do dién tr chuyén dung.
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