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Tém tit

Hién nay, nhiéu doanh nghiép gom hang lé tai Viét
Nam chwa co6 nhitng kién thirc khoa hoc vé hoat dong
gom hang 16, thiéu sw két noi véi cdc cong ty gom
hang khdc. Mt s6 nghién cieu triede ddy moi chi tdp
trung vdo cdc yéu t6 anh hirong hodc vin dé hoach
dinh tuyén dwong, phdn chia phwong thirc van tdi
trong hoat dong gom hang. Do do, nhom nghién ciru
dé xudt vmg dung bdi todn cdi tii va gidi thudt di
truyén nham phat trién mot nén tang gom hang 16
uu, nang cao hiéu qua cua hoat dong gom hang lé.
Nén tang nay duoc ky vong sé han ché duoc viéc
hang héa bi hu hong do ghép chung voi nhiing logi
hing khéng phiv hop hodc phdi trung chuyén qua
cdng thit ba, dan dén kha nang hang héa bi that lac.
Ngodi ra, day ciing la tién dé cho qud trinh lgp ké
hoach xép hang LCL trong hoat déng xudt nhdp
khdu bang dirong bién.

T khoa: Gom hang LCL, gidi thudt di truyén, bai
todn cdi tui.

Abstract

In contemparory society, many consolidators in
Vietnam do not have scientific knowledge about
this operation and lack connection with Co-
loaders. Some previous studies have only focused
on influencing factors or route planning and
distributing  transport ~modes in  freight
consolidation. Therefore, the research team
proposed to apply the Bin-packing and Genetic
Algorithm to develop an optimal consolidation
platform, improving the consolidatio efficiency.
This platform is expected to reduce the possibility
of cargo damage due to being co-loaded with
incompatible shipments; or cargo lost through
transshipment port. In addition, this is also the
prerequisites for the LCL load planning in export

and import by sea.

Keywords: LCL  Consolidation,  Genetic
Algorithm, Bin-packing.

1. Mé dau

Hién nay, viéc khai thac nang luc chuyén chd
container cia nhitng cong ty logistics kinh doanh dich
vu gom hang 1¢ (LCL) chiém sy quan tim khong nho
ctia cac chu hang va cong ddng doanh nghiép logistics
n6i chung. Hoat dong gom hang LCL c6 thé kéo dai
khi doanh nghiép chua c6 du hang sin sang van
chuyén, tir 46 gia ting thém chi phi ton kho va cac chi
phi lién quan khac. Thém vao d6, hoat dong gom hang
tuong ddi phirc tap vé quy trinh, dic biét 1a qua trinh
1én ké hoach va diéu phdi. Trong khi d6, khach hang
ngdy cang yéu cau khit khe vé chét lwong dich vy, chi
phi va thoi gian giao hang. [1]. Nhan thy tinh cap
thiét cua viéc phat trién hoat dong gom hang 1€ tai Viét
Nam, nhém da tim hiéu bai toan cai tii két hop véi
giai thuat di truyén , tir 46 dé xuét giai phap ti uu hoat
dong gom hang LCL trong xuit nhap khéu bing
duong bién, hudng téi muc tiéu tan dung ti da khong
gian container, tiét kiém chi phi cho chu hang, giam
thoi gian cho doi tim kiém Co-loader ghép hang.

2. Lich sir nghién ctru vé t6i wu héa hoat dong
gom hang lé

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh huéng dén
nang suit cua dich vy vén tai chinh 1a qua trinh déng
g6i va diéu phdi hang héa vao phuong tién van chuyén
mdt cach phi hop, nhanh chong. Nhidu nghién ctru vé
hoat dong gom hang di dwoc tién hanh trude day. Ji-
Feng Ding va céc déng nghi¢p (2016) da thuc hién
mot nghién ciru cac yéu t6 anh huong dén hoat dong
gom hang LCL bang phuong phép fuzzy. Két qua cho
thay “chi phi” 1a khia canh quan trong nhat, tiép theo
d6 1a cac yéu t6 chinh nhu “quan 1y theo ddi va do
chinh xéc ciia hang hoa”, “hop nhit quan 1y thong tin
logistics™, “tan suét khai hanh cua tau”,... [2]. Tc gia
Van Heeswijk va cong su (2016) da nghién ctru tinh
toan 19 trinh gom hang sao cho tiét kiém va t6i wu nhét.
Tu d6 lam giam tac dong cua hoat dong van tai 1én
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mdi truong va tiét kiém chi phi hon so véi van chuyén
nhitng 16 hang nho bang xe tai [3]. Ngoai ra, trong linh
vuc logistics ndi d6, hai tac gia Juan David Cortes va
Yoshinori Suzuki (2020) lai trinh bay mét mo6 hinh
dinh tuyén mai, thuc hién hop nhat 16 hang tuyén giita
cho cac cong ty van tai dudng b dé ting hiéu qua van
chuyén chang cudi [4]. M6t bai nghién ctru khac véi
tiéu dé “Pha v sy thong tri cia xe tai trong chudi cung
ung: Chu dong gom hang va phan chia phuong thic
vén tai” ciia tic gia Bram J. De Moor va cic dong
nghiép (2023) da phan tich tiém nang cua viéc chu
dong gom hang va phan chia phuong thiic van tai dé
tranh tinh trang 6 nhiém do lam dung xe tai [5]. Bén
canh d9, tac gia Zhou va cong su (2024) da nghién
cru x4y dung tuyén dudng, gom hang va container
hoa trong van chuyén hang héa bang duong hang
khong duya trén nhitng phan tich vé gia cudc, chi phi
ton trit va yéu cau vé dong goi hang hoa [6]. Co thé
thdy nhimng nghién ctru trude ddy tap trung chu yéu
vao van d& hoach dinh tuyén duong hay phan chia
phuong thirc van tai trong hoat dong gom hang.
Nghién ciru vé van dé gom hang 1¢é van chuyén bang
dudng bién méi chi dimg lai & viéc phan tich cac yéu
t6 anh huong ma chua dé ra giai phap ti wu.
3. Thiét ké giai phap

Dé xay dung giai phap cho vin dé gom hang 1é
xuat nhap khau bang duong bién hién nay, nhém
nghién ciru str dung bai toan cai tai két hop vai thuat
toan giai truyén gen Genetic Algorithm. Pay 1a 02
thuat toan thudc nganh khoa hoc may tinh dugc rng
dung dé tim kiém giai phap tich hop cho céc bai toan
t6 hop tdi wu. Bai toan céi tii dé cap dén van dé tdi
wu hoa khéi lugng hay gia tri hang c6 thé duoc xép
vao mot cai ti voi trong tai da biét trude [7]. Tuy
nhién, dap 4n dua ra c6 thé chua phai 1a dép an thich
hop nhét, dic biét khi viéc xép hang vao container
khong chi lién quan dén van dé dap tmg trong tai
rong ¢6 thé van chuyén duoc ma 1a van dé vé tuyén
dudng van chuyén, cac kién hang cling mot chi hang
¢ dugc xép canh nhau hay khong, cac loai hang nao
¢6 thé duoc déng ghép chung hodc dugc phép xép
chdng. Trong khi d6, thuat toan giai truyén gen duoc
phat trién boi John Holland va cac cong su ciia 6ng
vao nhitng nam 1960 va 1970, thudt todn nay co
nhiéu vu diém hon so v&i cac thuat toan tdi wu truyén
théng [8]. V& co ché hoat dong cua thuat toan,
Genetic Algorithm hoat dong dua trén co ché chon
loc va di truyén ty nhién [9]. Tuy nhién, néu chi st
dung thuat toan giai truyén gen, két qua dua ra c6 thé
chua phai 1a két qua toi wu nhat. Viéc két hop bai
toan cai tai voi thudt toan giai truyén gen s& giup dua
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ra phuong an ghép hang t6i wu nhét voi diém thich
nghi theo yéu cau déng hang cao nhat.
3.1. Mo td bai todn

Trong s m pallet, chon 7 pallet dé xép hang vao
container, thoa min cac diéu kién vé thoi gian van
chuyén, tuyén duong van chuyén, loai hang c6 thé
dong ghép chung, tir d6 tdi wu dung tich ctia container
va tbi thiéu s6 container can dugc s dung dé dong
toan by m kién hang. Ngoai ra, hang tir mot chi hang
can duge xép canh nhau dé tao diéu kién thuan loi cho
qua trinh dong ghép hang
3.2. Xwr ly giai doan ghép hang

Buée 1: Léy cac dir liéu hién co trén hé théng;

Buwée 2: Loc ra cac dir li¢u phu hop véi diéu kién
dé ghép;

- Thoa man vé thoi gian van chuyén;

- Thoa man vé dia diém véan chuyén;

- Théa mén diéu kién hang c6 thé dong ghép chung.

Buée 3: Ghép thir cac dir liéu phu hop vai didu
kién trén va dua ra cac két qua twong ting

Budc 4: Ghép cac két qua trén voi nhau dé ra dugc
mot két qua hoan chinh théa man cao nhét cac diéu
kién da duoc néu ¢ Budc 2.

Bude 5: Néu két qua chua dat yéu cau thi quay lai
budce 2, néu cac két qua da dat yéu cAu thi thyc hién
bude tiép theo

Budre 6: Hién thi két qua ghép hang t6i uu nhat véi
d6 thich nghi (thoa man yéu cau) cao nht.

3.3. Thiét Igp bai todn

Gia dinh hang s& dugc xép vao 1 container 20’ GP
va sir dung pallet loai 1.1 x 1.1 dé xép hang, mdi
container s& xép dugc 20 pallets, duoc chia déu
lam hai tang. Dung tich 1a 33m? va trong tai rong 1a
28,200kg, nhom da dit ra cac gia thiét bai toan dé img
dung nhu sau:

Dit bién:

« X: Sb lugng container 20°GP dugc su dung dé
dong hang;

* Goi dwih; 1an luot 1a chiéu dai, chiéu rong va
chiéu cao cta kién hang a; (pallet a;);

« GijLz: Vi tri hang ai xép trong container;

* Trong do:
i=1.2,...,5;
J=12

z=1,2 (z=1: Hang xép duéi, z = 2: Hang xép
trén);
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« k;: - Hé s6 chat xép/xép chong;
Tuong tng v&i khong gian thé tich (hang hoa
pallet) ai s& chiém trong container.
Trong d6: k=1 hodc k=2 (hang xép bén dudi va
khong duoc xép chong, chiém ca 2 vi tri cia Layer va
Layer 2).

1 2 1 2
1| GuLi| G2l 1| GuLla | Giala
2| GuLi| Gula 2| Gailz | Gl
3| GsiL1 | Gsila 3| Gsila | Galz
4 4
5 5
Layer 1 Layer 2

Hinh 1. So dé chia khu viee pallet trén container

Khéi lwong palllet g, 1a: S; (bao gdm ca hang va
pallet);

n: S6 lugng pallet xép trong 1 container (tap con);

m: S6 luong pallet dugc can nhic dé xép vao cac
container (tdp mau);

(Cu thé: Chon n pallet trong s& m pallet cia bd
dir liéu sau sang loc d€ xEp vao cung 1 container).

st;: Diéu kién xép chong cua pallet ai;

Trong dé:

- st;=1: Hang duoc phép xép chong;

- st;=0: Hang khong duoc phép xép chong.

Yéu cdu ciia bai todn: Hay xép tat ca cac kién
hang trén vao cdc pallet chita sao cho sé lwong
container.

Ham muc tiéu:

X=Min [ ROUNDUP (3%, k;. d;.w;.h; / 33)]

X € N*

i=12...m

Ham diéu kién:

- Téng khdi lugng cua hang hoa va pallet khong
duoc vuot qua tai trong rong ctia container:

1S <28.200 (kg)

- Xac dinh hé s xép chdng va vi tri hang trong
pallet:

IF  st=0 or
G;L,=GyL; and GyL>,

IF st;=1 and h;<I,3 THEN k=1,
or GyL>.

IF  st;=0 and h;<1,3 THEN k=1, GjLx=GjL..

st;=1 and h>1,3 THEN k=2,

G;L=GjL,
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Két hgp thuit toan GA

Budrc 1: Khoi tao quan thé

Goi D la tap hop cac phuong an xép hang vao
container (d2 bao gom vi tri G;L.):

Kich thudc tap hop/quan thé D=100;

D = Aggregate (Yi) )

Trong dé:

Y;: Phuong an xép hang vao container;

it Sb luong quén thé € o (i=1,...,0);

a =100 (gid tri dii I6n, néu khéng, cac phirong dn
dwoc khoi tao trong quan thé sé khong co su khac biét
7o rét).

Buwdc 2: Xac dinh dj thich nghi cua cdc ca thé

Ham tinh d¢ thich nghi b, ctia phuong an Yi:

F(b) =2 ti+pib 2)
t; 1a diém cho pallet a; ciia chi hang C; xép vao vi
tri GyLz:
ti=2néuk=1I,

;= 0,5 néu k=2;
pi = 0,1 néu céc pallet a; (a,C) va a; (a;C) cua
cung mdt chu hang C; duoc xép canh nhau;

b: S lugng pallet ctia cung chii hang C; xép hang
canh pallet a;Cj;

Cu thé: Néu kién hang a,C; duoc xép vao vi tri
GyL., va kién hang a;C; dwoc xép vao vi tri: Gyl
hoac Giji[ L. hoac ijLz == i (a,Cj) va a; (ajC,) cua
cting mot chu hang C; duge xép canh nhau.

Buwére 3: Thuc hién cac phwong phap lai ghép, dot
bién, tdi sinh va chon loc dé tao ra cdc phirong dn Yi
xép hang vao container:

Ty 1€ tai sinh ~ 30%;
Ty 1€ lai ghép ~ 10%);
Ty 1& dot bién ~ 0,15%;
Thoi gian: 15 phut.

Buéc 4: Tinh do thich nghi ciia cac ca thé méi
(phwong dn méi xép hang vao container) Yi.

Budc 5: Néu chua tim dwoc phiong dn xép hang
vdo container tot hay chwa hét so thé hé tién héa (thoi
gian an dinh) ~ 15 phit => quay lai Buéce 3.

Budéc 6: Tim duoc phwong dn xép hang t6i wu
hodic thoi gian cho phép da hét thi két thiic gidi thudt
va bdo cdo két qua tim duoc.

4. Két qua nghién ctru

Nhom tac gia lwa chon thé hién giai phap nay duéi
dang mot trang web noi cac cong ty logistics hay cac
chii hang c6 nhu cau c6 thé truy cép va tim kiém ban
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Thém kién hang

Ngay knhi hanh Cang di

mm/ddlyyyy Quéc gia

Loai hang hoa

Ghi chu

Ma container

Danh sach pallet kém theo

Chiéu cao (m)

Can nang (kg)

CMAU3763321

Théng tin container

Mi container
CMAL3763321

Théri gian khéi hanh

Tudn 18 nam 2024

Cangdi

Cang Cim Pha
Cang dich

Caing Busar
Cong ty sé hiru

Sotrans

Dién thoai lién hé

023

Cang dich
Quéc gia
v v
Dwoc xép chong #
~
Hang cé thé ghép
Theng tin #

w70
H1
Tang 1
w. 70
H1

Close

Hinh 2. Giao di¢n nhip thong tin va két qud ghép hiang vio container

hang. Trang web nay duoc ky vong s€ giam kha nang
cac 16 hang 1é phai dem khai thac tai cang trung
chuyén din dén mit hang hay thit lac hang hoa. Ngoai
ra, dy ciing 1a tién d& cho qua trinh 1ap ké hoach xép
hang LCL vao container truéc khi van chuyén dén
cang clia nude nhap khau.

Vé co ban, trang web van hanh b?mg cach dua trén
nhitng thong tin ma ngudi sir dung khai ban dau dé
tién hanh sang loc va lya chon céc 16 hang khac phu
hop dé dong ghép chung container. Cac thong tin khai
b4o ban dau bao gom thoi gian khai hanh, loai hang
hoa, thong tin cang dén ctia 16 hang cling cac thong tin
khéac lién quan dén16 hang nhu kich thudce, khéi lugng,
chiéu cao. Hé théng s€ thuc hién viéc sang loc cac mat
hang c6 thé ghép dwoc véi loai hang dang dugc nhap
dit ligu, sau d6 tién hanh nhit hang sao cho xép di mot
container 20’ GP. H¢ thong sau d6 s& xem xét két qua

uu tién trude hét 1a cac 16 hang c6 cling cang dén, néu
khong c6 16 hang phu hop s& xét dén cac 16 hang di
dén cac khu vyc xung quanh cang dich. Két qua cua
qua trinh nay s€ la tap hop céac 16 hang ma khach co
thé ghép chung véi hang ciia minh

Thoéng qua viéc ting dung bai toan GA vao phan
loai va xép hang trong container, cac 16 hang khong
chi don gian 1a dugc xép vao container ma dugc sép
xép dé dam bao rang hang hoa cua cing chu hang
duge xép chung vai nhau, dugc phéan loai bang mau
sdc riéng biét. Nhu vay, nguoi dung co thé biét dugc
hang ctia minh dugc xép & dau, cing voi nhiing ai va
loai hang nao.

Giai phap nay s& ho tro cc cong ty logistics hay cac
chii hang 1é rat ngén thoi gian van chuyén ctia mot 16
hang do phéi chd doi hay tim kiém nhimg ngudi dong
ghép phu hop véi minh. Bén canh do, cac chu hang c6
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thé han ché dugc viéc hang hoa ctia minh bi hu hong
trong qua trinh van chuyén do ghép chung véi nhimg loai
hang khong phit hop hodc phai trung chuyén qua cang
thir ba, dn dén kha nang hang hoa bi thét lac.

5. Két ludn

Bing cach tmg dung giai thuat di truyén va bai
toan ci tai, nhém da budc dau xay dung dugc nén
tang hd trg hoat ddng gom hang 1é, duoc van hanh dya
trén nhimg thong s6 co ban nhu kich thude 16 hang,
cang xép, cang d&, ngay khoi hanh dy kién, chung loai
hang hoa. San phdm dugc ky vong s& mang lai hiéu
qua tich cuc va gbp phan phat trién cho hoat dong gom
hang néi riéng va giao thuong qudc té ndi chung. Tuy
nhién, giai phap nay hién van dang & giai doan thyc
nghiém nén khong thé tranh khoi nhiing ton tai, thiéu
sot. Mt khac, do han ché vé kinh phi nén san pham
ctia nhom méi chi tap trung vao tinh nang gom hang
va tim kiém cac cang lan cn ¢ mic co ban. Trong
tuong lai nhom s& tiép tuc nang cap nén tang dé phu
hop hon véi nhu cau thuc té ciia cac doanh nghiép
logistics.
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