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Tém tiit

Dap tran mat cdt chir nhdt dwoc wng dung rong
rdi cho cong trinh thoadt lii co cot nudc viea va
thap trong linh vwec cong trinh thiy. Trong do,
mdt cdt ddp tran dinh réong nhdn dwoc sw quan
tam nhiéu hon trong nghién ciru va vmg dung
thue té so véi dang mat cdt ddp tran thanh mong
va thue dung (dinh ngdn). Mdt khdc, cdc nghién
cleu, dit liéu cong bo trén co sé 1y thuyét va thue
nghiém hién c6 doi véi cdc ddc trung dong chay
va hé 56 luru lugng (m) cho loai dap tran mat cdt
chir nhdat dinh ngd'n van con han ché va chua
hoan thién. Dé giai quyét van dé nay, can cé thém
nhiéu nghién civu bé sung dé hoan thién co so dir
liéu. Vi vay, nghién cuu nay sir dung mo hinh tinh
todn déng lwc hoc chat long (CFD) dé mé phong
dong chay qua ddp tran. Cdc két qua mé hinh sé
cho thdy ré si thay doi trong truong dong va
phdn bé iing sudt kéo ciia dong chay, minh chimg
danh hwéng ciia chiéu cao ddp tran dén ddc trung
dong chay. Ngodi ra, bai bdo da xdy dung cdc do
thi quan hé giita ty 1¢ chiéu cao ddp tran va ty 1é
cot nwoc tran voi hé 56 luu luong. Béng thoi, mot
cong thirc dw doan cho hé 56 heu lwong dwa trén
ty Ié cot nuoc tran ciing duoc thiét lap, voi hé $6
tuong quan cao.

T khéa: M6 phong sé, dap tran mdt cat chiv
nhdt, kha nang thao, truong dong chay.
Abstract

Rectangular  cross-section  spillways  are
commonly employed in flood discharge systems
for medium and low water heads in hydraulic
engineering. Among these, wide-crest spillways
have received more attention in research and
practical application compared to thin-walled,
short-crest  spillways.  However,  existing
theoretical and experimental studies on flow
characteristics and the discharge coefficient (m)

for short-crest rectangular spillways remain

limited and incomplete. To solve this problem,
more supplement research was needed to
complete databases. Therefore, this study utilizes
a computational fluid dynamics (CFD) model to
simulate flow over the spillway. The numerical
model results clearly show variations in the flow
field and shear strain rate magnitude
height's
influence on flow characteristics. Additionally,

distribution,  demonstrating  weir
the article constructed graphical relationships
between weir height ratios and spillway head
coefficient.
Simultaneously, a predictive formula for the

ratios ~ with a  discharge
discharge coefficient based on spillway head
ratio is also established, with a high correlation
coefficient.

Keywords: Numerical simulation, rectangular

cross-section spillway, discharge capacity, flow
field.

1. Pat vin dé

Dap tran gitip hd chua thiy lgi-thay dién van hanh
an toan trude diéu kién dong chay 1ii vé cong trinh. Do
do, n6 ¢6 vi tri rat quan trong ddi voi he théng cong
trinh cum diu médi nhu dap dang, cira 1y nuéc,... va
dam bao an toan cho vung ha du cdng trinh.

Theo tiéu chuén v& quy trinh tinh toan thuy luc dap
tran [1], Pap tran dugc phan loai rit da dang: Theo
hinh dang ctra vao c6 dap tran ctra vao hinh chit nhat,
tam giac, hinh thang,...; theo hinh dang va kich thuéc
mit cat ngang dap c6 tran thanh mong, dinh rong va
mit cét thuc dung nhu dang mat citda giac (hinh chir
nhat, hinh thang, tam giac), Creager-Ophicerop hay
WES cua M¥ voi diéu kién 1am viéc c6 hodc khong
¢6 chan khong; theo cach bd tri trén mit bang cong
trinh dau mdi co tran thang goc, xién, cong hay zic
Zc,...; theo ché d6 chay co tran chay tu do, chay ngéap
va c6 hodc khong c6 co hep bén. Véi su da dang do,
nén ddp tran nhan duoc rat nhidu su quan tam va
nghién ctru voi cac cong trinh nghién clru tir co ban
dén chuyén sau, chéng han cac loai mat cit tran
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Creager-Ophicerop hay WES thuong ap dung cho
cong trinh thao 1t ¢6 cft nudce 1on, duoc nghién ciu
rat chi tiét trong céac tai liéu chuyén nganh thay lgi-
thity dién. Céc cach tiép can nghién ctru d6i véi dong
chay qua tran dugc thyc hién ca trén 1y thuyét 1an thuc
nghiém va da duoc trinh bay chi tiét trong cac tai liéu
chuyén nganh [1-3].

Hién tai, cac nghién ctru vé dap tran mat cat chir
nhat thanh mong va dinh rong chay tu do 1a kha day
du vé dic trung dong chay qua tran nhu: Pudng mat
nude, ché do ndi tiép dong chay vai ha luu hay hé sb
luu luong qua tran [1, 2, 4]. Tuy nhién, cac nghién
ciru vé dap tran c6 mat cit chit nhat véi dinh ng{in
(ty 1& cot nude trén dinh tran so véi chidu day dinh
dap trong pham vi 0,5+2,0) van chua nhan duoc sy
quan tdm va nghién ctru day du. Didu nay dugc thé
hién rd qua su thiéu hut thong tin trong céc tai liéu
chuyén nganh vé loai dap tran nay [1, 2]. Céc tai liéu
nay chi yéu dé cap dén hé s6 luu luong qua dap tran
phu thude vao ty 1€ ¢t nudc trén tran so véi chiéu
day dinh dap ma chua lam rd anh huéng cua chiéu
cao dap dén dic trung dong chay qua tran va kha
ning thao. Gan day, Y. Chen va nnk [5] dd cong bd
nghién ciru dya trén két qua thuc nghiém va mé hinh
s6 v& kha nang thao cua dap tran chit nhat dinh ngén
kha phu hop v6i nhau va c6 sai s6 rat nho, nhung gia
tri cta hé sb luu lugng m theo nghién ctru nay lai lon
hon so voi cac gia tri m dugc tinh toan theo tiéu
chuén tinh toan thuy luc dap tran hay s tay tinh toan
thuy lyc [1, 2] khoang 3% dén 10% tiy thudc vao
gia tri ty 18 cot nude trén dap tran va chiu cao dép.
Mit khac, trong nghién ctru cua Y. Chen va nnk [5],
mot sé dic trung khac cua dong chay nhu: Truong
dong, dac tinh 16i,... chua duge trinh bay.

T nhitng han ché, ton tai duoc phan tich va danh
gia & trén d6i voi dong chay qua dap tran mat cat chir
nhat voi dinh ngén. Nghién ctru nay sir dung mé hinh
toan, day 1a phuong phép tiép can c6 nhiéu vu diém,
rat phit hop véi bai toan dong chay hé qua déap tran
[6] @& mo phong dong chay qua dap tran thuc dung
mit cit chit nhat, dinh ngén. T d6, danh gia sy thay
dobi cac dic trung dong chay va kha ning thao cta
dap tran d6i voi chiéu cao dap cling nhu ty 1& cot
nudc trén dinh tran. N§i dung cong viéc dugc thuc
hién trong céc diéu kién nhu sau: Vé dap tran, thuc
hién nghién ctru véi dap tran thdp va cao trung binh
¢6 ty 18 chiéu cao dap P/H thay ddi trong pham vi tir
0,5 dén 3,0; vé dong chay qua tran, st dung ty 1€ cot
nudc trén dinh tran 0,5 < H/C < 2,0; dong chay tu do
qua dap tran va khong co co hep bén.
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2. Noi dung va phwong phap nghién ciru
2.1. M6 hinh toan

Dic trung dong chay qua dap tran mat cat thuc
dung chit nhat dugc moé phdng boi md hinh Flow-3D.
M6 hinh str dung phuong phap thé tich hitu han dé giai
hé phuong trinh bao toan khéi lwong va dong lwong
Navier-Stockes 3 chiéu. Két qua nghién ctru tir cac tac
gia L.T.T. Hién va nnk, T.C. Ty [6, 7] d4 chi ra mo
hinh r6i RNG k-¢ va phuong phép thé tich chat long
[8] phu hop md phéng dong chay ho qua dép tran.

2.2. Dap tran va cdc truwong hgp nghién ciru

Céc mo hinh dép tran thyc dung mat cit hinh chir
nhat, dinh ngin duoc sir dung trong nghién ctru dugc
mo ta & Hinh 1. Tong sé 40 truong hop md phong
dugc thuc hién, véi sy thay ddi cua chiéu cao dap
trong pham vi 0,5 < P/H < 3,0 bao gdm déap thap va
dap cao trung binh; chiéu cao ¢ot nude trén dinh tran
so véi chidu day dinh dap H/C trong khoang tir 0,5
dén 2,0 (chi tiét xem Béng 1).

Thuong luu (TL) Ha luu (HL)

‘F

P

(HO chira)

S o

Xoay nudc Kénh dan

Dap tran

Hinh 1. So d6 nghién ciru dong chiy qua dip trin

Bing 1. Truwong hop mé phéng va diéu kién dong chdy

P/H HIC C
M©b hinh Loai dap
(-) (-) (m)
0,75
Lo |
125 - th‘i‘p
aJ
, 1,50 P 06
1,75 0,25
M 2,10 ] 08
40 ’ A 1,2
230 | Pép
cao 1‘8
2,50 [
270 | TUne
> binh
2,90 -

Trong d6: P, H va C lan luot 1a chiéu cao dép, cot
nu6e déap tran va chiéu day cua dinh dap tran.
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2.3. Thiét ldp pham vi va cdc diéu kign bién mé
phong

Mién khong gian thuc hién cac mé phong s6 dbi
v6i dong chay qua dép tran dugc roi rac hoa thanh cac
phan tir dang khéi 1ap phuong nam trong cac ludi tinh
toan. Ludi 1 dugc thiét 1ap cho toan bo khong gian mo
phong tir hd chira & thwong luu dén cudi kénh dan ha
luu dap, Ludi 2 hay goi 1a ludi min dugce bd tri cho
khu vuc dong chay c6 su thay ddi 16n vé truong dong
d6 1a khu vuyc trude dap tran khoang (2+5).H va phan
ha Iuu dap nhu Hinh 2 d3 thé hién. Can clr vao kich
thudce hinh hoc dap (P, C), cot nudc trén dinh tran H
cho céc truong hop moé phong va kinh nghiém lya
chon kich thuéc ludi cho cac bai toan mo phong sb
dong chay hé [9-11]. Bai bao Iya chon ¢& ludi déu 1,0
cm cho Luéi 1 va 0,5cm cho Ludi min 2 dé thue hién
c4c md phong sb.

Thuong luu dap Ha luu dap

Y
Ax=Ay=Az=0,5 cm

Ax=IAy:Az =1,0 cm

Ludi 1 <

Ludi2 >

Kénh dan

Hinh 2. Mién khong gian tinh todn mé phéong dong chiy

Mién khong gian tinh toan duoc gidi han boi 06
mit bién, cu thé: Bién thuong luu hd chira nude (Bién
TL) duoc gan 1a muc nudc tinh H (m) thay dbi véi cac
truong hop moé phdng; bién ha luu (Bién HL) la dong
chay tu do va bién mit thoang chat 1ong dugc thiét lap
1a ap suat khi quyén; d4y ho chira, dap va kénh dan ha
luru dugce gan 1a tuong ¢6 dinh; bién ddi xtng dugc st
dung cho hai bén thanh cua dép tran va kénh dan. Cac
diéu kién bién duoc thé hién trén Hinh 3.

Ap suét khi quyén

Bién TL

Mait thoang

Huong
"«
dong chay

Bién HL

Tuong ¢b dinh
Hinh 3. Thiét lgp cdc diéu kign bién cho cdc mé hinh sé
3. Két qua va thio luin

3.1. Kiém chuén két qua mé phéng so

Nghién ciru sir dung két qua thyc nghiém mé hinh

dap tran mat cit chit nhat, dinh ngén cua Y. Chen va
nnk [5] véi cac thong s hinh hoc dap P=24,0cm,
C=16,0cm va cot nuéc H trén dinh dap lan luot 1a
8,0cm, 12,0cm va 20,0cm lam co sé dé danh gia sy
phii hop giita két qua mo phong thiy luc véi thuc
nghiém. Két qua mo phong sé vé truong dong chay
qua dép tran duogc thé hién cu thé trén Hinh 4.

Thuong luu dap gﬂﬁ)
P/H =2,0: H/C =075 00 09 18 26 35

Mat thoang

P/H=12;HC=1.25

Mat thoang

Ha Iuu
-

Hinh 4. Phin bo truwong vin toc dong chdy qua dip tran

Bing 2. Két qud so sdnh hé so lwu lwong qua dip trin

Hé s6 luu lwong (m)

Ngi dung H/C — ” Sai s6
ngHiém [5] phong (%)
P/H=3,0 0,50 0,365 0,359 1,67
P/H=2,0 0,75 0,390 0,379 2,82
PH=1,2 1,25 0,410 0417 1,71

Dua vao két qua tinh toan so sanh vé hé sb luu
luong qua dap tran m & Bang 2, cho thay sai s6 giira
két qua mo phong sb va két qua thuc nghiém theo Y.
Chen va nnk [5] 1a rat nho, chénh 1éch khong dang ké
(< 3%). Vi vy, m6 hinh thuy Iyc véi kich thuée phan
tir luéi & mién khong gian tinh toan (Ludi 1 &2) da
lya chon ¢ muc 2.3 1a phu hop véi bai toan mo phong
dong chay hd qua dép tran, trang thai chay tu do. Kich
thudc ludi nay dugc ap dung cho cac md phong sb
trong kich ban nghién ctru.

3.2. Diic diém dong chdy qua ddp tran

Dong chay qua dép tran thuc dung mat cét chir
nhat c¢6 thé dwoc phan thanh ba ving (Hinh 5e): Ving
1 & thugng luu hd chira cach dap mot khoang cach 16n
hon khoang (3+5).H, tai d6 van toc dong chay rat nho
va gan nhu khong dang ké (Vx 0 m/s); ving 2 1a khu
vuc dép tran bao gdm pham vi dong chay ngay trudc
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va sau dép tran, tai viing nay truong van tbe dong chay
¢6 sy thay nhanh va tri s6 bién d6i 16n, dong chay phia
trén dinh dap tran ting dan van téc dong thoi chiéu
sau dong chay giam dan (dudng nude ha) khi t6i dap
tran, khi vuot qua dinh dap hinh thanh ludng nuéc
(dong phun ty do) véi van tdc 16n roi xubng kénh dan
ha luu dap. Ving con lai 14 ha luu dap, noi ma ludng
nuée ndi tiép voi kénh dan ha luu, ludng nuéc mang
van toc 16n va cham truc tiép voi bé mat day kénh tai
diém A nhu Hinh 5f, tai day dong chay tach thanh hai
phan. Phin chinh 1a dong chu hudng theo ha luu kénh
din mang véan toc 16n, phan con lai 1a dong chay
nguoc tién lai ha luu dap hinh thanh khu nudc vat
(xoay nudc).

Vi dap thap, xem Hinh 5a-d anh huong cua day
kénh trudc dap (phan ho chira) kha 13, truong van tde
thay ddi tri s6 trong khoang tir 0,1m/s dén 0,6m/s khi
ot nudce trén dap H/C tang dan tir 0,6 dén 1,8. Tai vi
tri ngay chan dap phia thuong luu hinh thanh khu vuc
nudce tinh (V= 0m/s), khu vuc nay dugc nhan dién rat
rd trén Hinh 5e.f. Nguoc tai, vdi dap cao trung binh
anh huong kénh dan thuong luu ho chira rat nho (xem
trén Hinh 6a-d), pham vi vung nudc tinh ngay trude
déap kha 16n, dong chay gin nhu chi chiu anh huéng
ctia chiéu day dinh dap.

a) P/H = 1,0; H/C = 0,6 V (m/s)

b) P/H=1,0; H/C=0,8

Ludng nudc

Mit thoang

Ha luu

¢)P/H=1,0;H/C=12 Khu nuéc vat

Mit thoang

Thuong luu dép

Kénh dan ha luu
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d) P/ H=1,0; H/C=1,8

1
1
Chi tiét xem Hinh 5e,f :

/ Mat thoang :

1
Ha luu

Vung 1
1

o 1 *+—Ving2—  PH=1,0;H/C=18
=lsc = _

~

I

Bién dang vén téc (V)

Duong dong

Hinh 5. Phin b truong vin toc dong chdy qua dap tran
thip véi cdc ty 1¢ H/C

V (m/s) e
0 1 3 4 5

a) P/H=2,5; H/C=0,6

Mit thoang

b)P/H=2,5; H/C=0,8

Mat thoang

Ha luu

¢)P/H=2,5;H/C=1,2

Mat thoang

u

Keénh dan ha luu

Thuong luu dép
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d)P/H=2,5H/C=1,8

Hinh 6. Phin bé trwong vin téc dong chiy qua ddp trin
chiéu cao trung binh véi cdc ty I H/C

Phan bd truong van téc dong chay qua dép tran
duoc xem xét, thé hién cu thé va chi tiét trén Hinh Se,f.
tai Hinh 5e cho thiy bién dang van toc dong chay phia
hd chira kha nhé va gan nhu déu (phan vi nho sat day
vén tdc V~ 0m/s), cac dudng dong gin nhu song song
nhu Hinh 5f thé hién. Tai pham vi chiéu day dinh dap
C bién dang vén toc c¢6 su thay ddi 16n vé gia tri va
hudng, trong khu vuce nay duong dong cong, diéu nay
minh chimg dong chay trén dinh dap khong chi ton tai
cht dao van toc theo phuong ngang ma con thanh
phan vén tdc theo phuong dung kha rd. Phan ha luu
dap hinh thanh khu nudc vat (khu nude xody nguoc
dong) vai van tdc khong 16n nhung c6 tac dung tiéu
tan mot phan dong nang dong chay qua dap tran khi
ndi tiép véi kénh dan ha lwu, chi tiét hon s& duoc thé
hién va phan tich ¢ ndi dung muc 3.3.
3.3. Phén bé irng suit kéo dong chay trén dip
tran

Dé 1am 16 hon anh huéng cua chidu cao dap P va
chiéu day dinh dap C dén truong dong chay va kha
nang thao, trong nghién ctru nady xem xét va danh gia
su phan bd ung sut kéo xuét hién trong dong chay
trén tran. D41 voi dap thap (xem Hinh 7) anh hudng
ctia kénh dén trude dap va chiéu cao dap kha 13, ing
sudt kéo c6 gi tri nhé hon 10 (1/s). Nguoc lai, voi dap
cao trung binh thi anh huéng nay gan nhu khong dang
ké (xem Hinh 8). Ung suét kéo xuét hién 16n nhat chi
yéu tap trung ¢ pham vi dinh dép, géc phia ho chira,
do hinh hoc dép la goc vudng tai dinh nén dong chay
khong thuan dong tir ho chira qua dép, tai vi tri nay rat
dé xay ra hién tugng tac dong. Trong nhiing viing c
{mg suit kéo 16n s& rat d& sinh ra cic xody va dong
chay thir cép.

a) P/H= 1,0, H/C=0,6

Ung suét kéo (1/s) 50

g , 38
Mit thoang
25

Thuong luu dép

Piém va cham
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b) PPH=1,0; H/C=0,8

Mit thoang

¢) P/H=1,0;H/C=12

Piém va cham

Mait thoang

d)P/H=1,0; HC=1,8 .
Piém va cham

Mait thoang

Ha luu

Hinh 7. Phin bé trwong teng suit kéo ciia dong chéy trén

ddp tran thzfp

Phia ha luu dap, tai khu vuc 1u6ng nudc roi tu do
ndi tiép voi kénh dan thong qua khu nude vat, Gng
suat kéo xuét hién kha 16n trong pham vi tir 25 dén 50
(1/s), do anh huéng ctia dong chay thir cip va cac xody
sinh ra trong qua trinh ni tiép ludng nudc véi ha luu,
diéu nay lam ting muc do rdi cua dong chay, dan dén
hiéu qua tiéu tan nang lugng du thura cuia dong chay
khi qua dap tran xuéng ha luu duoc cai thién tdt hon.
Tuy nhién, v6i sy xuét hién ludng nuéc mang vén tdc
16n, roi truc tiép xudng kénh din ha luu s& dan t6i
nguy co x6i 1ong dan, mét an toan dép.

Vé6i cot nude trén dinh tran ting dan thi phan bd
g suét kéo trong dong chay ¢ khu vuc ha luu cua
cac dap thip va cao trung binh giam, do khu virc nudc
vat tang dan, dan t6i ndi tiép ludng nudce véi ha luu

kénh dan dugc t6t hon. , )
Ung suat kéo (1/s)
T .
a) PH=2,5;H/C=0,6 0 13 25 38 50

Mit thoang

Thuong luu dép

biém va cham
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b) P/H=2,5; H/C =0,8

Mat thoang

Ha luu

9 PH=25HC=12 Piém va cham

Mat thoang

Ha luu
T ———

d)P/H=25;HC=1,8 .
biém va cham

Mat thoang

Ha luu
—

Hinh 8. Phin bé trwong teng suit kéo ciia dong chdy trén

ddp tran cao trung binh

3.4. Anh huwéng ciia déic diém hinh hoc dap tran
dén khd ndng thdo (m)

Hinh 9 thé hién truc quan, dinh luwgng cac mbi
quan hé giita ty 18 chidu cao dap P/H va ty 18 cot nudc
trén dinh tran H/C d6i voi kha nang thao (m) qua dap
tran chay tu do, khong co hep bén. Vi gié trj chiéu
cao ¢t nudc trén tran nho, H/C = 0,6 (xem Hinh 9a),
két qua nghién ctru chi ra hé sb m cao hon déi vai dap
thip (0,5 < H/C < 2,0) c6 gia tri khoang 0,36+0,37;
v6i dap c6 chidu cao trung binh thi hé sé luu luong
dao dong trong khoang tir 0,356 dén 0,362.

0.38
] A
H/C=0.6 4 m theo tai liéu [1]
2 A 2 A
? m (md phong s0)
0374 .
1
° ] :
0.36 4 ° o . % o
1® e °
1
3 a) X
0.35 1 1
1
1
1
0344 ¢ €¢ ¢ < A ¢ ¢ ¢ ¢ J
1
1e Pap thip ! Dép cao trung binh
033 T T T T T II T T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

P/H
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0.42 ; n 1]
<» m theo
H/C= 1 L
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Hinh 9. Quan hé giita ty 1¢ chiéu cao P/H va hé s6 m
Hé s6 luu lugng m thay ddi voi su gia ting cot
nuée trén dinh tran nhu Hinh 9b,c va d di thé hién,
gi4 tri m thay di tir 0,38 dén 0,46. Tuy nhién, v&i ciing
mot gia tri ty 16 cot nude 16n ddi voi dap thap va dap
cao trung binh thi hé s6 luu lugng m ¢6 su thay ddi rat
nho va hau nhu khong dang ké, cu thé véi cac gia tri
H/C =0,8, 1,2 va 1,8 thi gia tri m trung binh lan lugt
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12 0,38, 0,416 va 0,461. Didu nay dugc minh hoa rd
trén Hinh 9.

Mit khac, khi xem xét mdi quan hé giita hé s6 luu
luong (m) véi ty 1& chidu cao cdt nude trén dinh tran
(H/C), két hop v6i mo hinh phén tich hdi quy, nghién
ctru tim duoc moi quan h¢ ctuia h¢ s6 m theo biéu thire
(1) véi h¢ s6 trong quan rat cao, R2 = 0,993.

H

m:O,312+0,084.E (1)

Cac gia tri m dy doén theo biéu thirc (1) dugce so
sanh v6i két qua thuc nghiém tir cac tai li¢u [1, 5] nhu
thé hién chi tiét trén Hinh 10. Tir Hinh 10, nhan thay
chénh léch vé gia tri m theo biéu thirc (1) va két qua
thuc nghiém cua Y. Chen va nnk [5] 12 rdt nho (sai s6
< 5%), cac diém mau do thé hién gia tri dy doan m va
diém mau xanh sim theo thuc nghiém [5] bam rét sat
nhau. Mit khac, két qua xac dinh m theo cong thire (1)
va [5] 16n hon so véi tiéu chuan tinh todn dép tran va
s0 tay tinh toan thay luc [1, 2] khoang 8%. Sai s6 nay
¢6 thé dén tir véc thiét 1ap biéu thirc xac dinh m tir tai
lidu [1, 2] v&i hé sb twong quan chua di tdt ciing nhu
sai s tir dit lidu thyuc nghiém (cac tai liéu [1, 2] khong
trinh bay hé s R? trong tai liéu). Nhu vay, phuong
trinh (1) dy bao t6t hé s6 luu luong cho dong chay qua
dap tran mat cit chit nhat, dinh ngén.
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Gia tri m theo tai liéu [1]
Hinh 10. Gia tri m dw dodn va cdc tai liéu chuyén nganh
4. Két luan

Két qua nghién ctru d dinh lugng va phén tich chi
tiét dac diém cua dong chay qua dap tran thuc dung
mit cét chir nhat c6 dinh nge"m trén co s& xem xét su
thay ddi truong van tde va phéan bd ung suit kéo cua
dong chay.

Bai bao da xay dung dugc cac dd thi dinh lugng
mdi quan hé gitra hé sb luu lugng m véi ty 18 chidu
cao dap tran P/H ddi véi dap thap, cao trung binh ciing

nhu ty 1& cot nudce trén dinh tran H/C, thiét 1ap cong
thirc (1) du bao hé s6 m véi ty 18 H/C c6 hé sb R? rat
cao. Ngoai ra, voi dap thip va cot nudc nho thi anh
hudng cia chidu cao dap kha rd, véi cot nude 16n thi
anh hudng chiéu cao dap ddi voi hé sb m rat nho, su
chénh 1éch gia tri m giita dap thap va cao trung binh
khong qua <5%.
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