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Tóm tắt 

Việt Nam, với đường bờ biển dài và ngành hàng 

hải đang phát triển mạnh mẽ, có vị thế chiến lược 

để tận dụng xu hướng toàn cầu hướng tới cảng 

bền vững. Việc triển khai các mô hình cảng xanh 

trên thế giới cung cấp những bài học quan trọng 

cho Việt Nam trong quá trình xây dựng chiến lược 

phát triển phù hợp. Nghiên cứu này đánh giá các 

sáng kiến cảng xanh quốc tế và khả năng áp dụng 

vào thực tiễn tại Việt Nam, đồng thời phân tích 

các xu hướng, thách thức và cơ hội hiện nay. Kết 

quả nghiên cứu chỉ ra rằng Việt Nam đã đạt được 

những bước tiến đáng kể trong việc phát triển 

cảng xanh, nhưng vẫn cần đầu tư thêm và có 

chính sách hỗ trợ mạnh mẽ để tối ưu hóa lợi ích 

kinh tế và môi trường từ mô hình này. 

Từ khóa: Cảng xanh, phát triển bền vững, Việt 

Nam, hoạt động cảng. 

Abstract 

Vietnam, with its extensive coastline and growing 

maritime activity, is strategically positioned to 

benefit from the global shift toward sustainable 

port development. The implementation of green 

port strategies worldwide offers valuable lessons 

as Vietnam charts its own path toward port 

sustainability. This article examines global green 

port initiatives and their applicability to Vietnam's 

context, analyzing current developments, 

challenges, and opportunities for the future. The 

findings suggest that Vietnam has made 

significant progress in adopting green port 

practices but requires continued investment and 

policy support to fully realize the environmental 

and economic benefits of sustainable port 

development. 

Keywords: Green Port, sustainable development, 

Vietnam, port Operations. 

1. Khái quát về phát triển cảng xanh 

Khái niệm cảng xanh đã có sự phát triển đáng kể 

trong thập kỷ qua, từ việc chỉ tuân thủ các quy định 

môi trường đơn thuần đến việc xây dựng các khung 

phát triển bền vững toàn diện. Cảng xanh được đặc 

trưng bởi các sáng kiến nhằm giảm tác động môi 

trường nhưng vẫn đảm bảo hiệu quả kinh tế. Những 

sáng kiến này bao gồm sử dụng các nhiên liệu sạch 

hơn, áp dụng các công nghệ mới thân thiện với môi 

trường và cải thiện quy trình quản lý chất thải [1]. 

Trong các mô hình tiên tiến hơn, khái niệm cảng 

xanh được mở rộng thành “Phát triển cảng bền vững”, 

không chỉ tập trung vào yếu tố môi trường mà còn tích 

hợp cả tính bền vững xã hội. Điều này giúp cân bằng 

giữa mục tiêu tăng trưởng kinh tế với bảo vệ môi 

trường và tiến bộ xã hội trong dài hạn [2]. 

Mô hình cảng bền vững công nhận những lợi ích 

đa dạng từ nguồn tài nguyên tự nhiên trong cảng và 

khu vực lân cận. Cách tiếp cận này giúp thu hẹp 

khoảng cách giữa vấn đề môi trường và quy hoạch 

cảng, bằng cách đưa yếu tố môi trường vào ngay từ 

giai đoạn thiết kế thay vì chỉ tập trung vào việc kiểm 

soát tác động trong quá trình vận hành [2-5]. Phương 

pháp toàn diện này cũng phù hợp với khái niệm Kinh 

tế Xanh Biển (Blue Economy), thúc đẩy việc sử 

dụng bền vững tài nguyên đại dương để phát triển 

kinh tế, cải thiện điều kiện sống và bảo vệ hệ sinh 

thái biển. 

Chiến lược cảng xanh thường bao gồm nhiều yếu 

tố quan trọng nhằm cải thiện hoạt động và hạ tầng 

cảng theo hướng bền vững [6-9], [13-15].   

Hiệu quả năng lượng là yếu tố cốt lõi, với nhiều 

cảng trên thế giới đầu tư vào năng lượng tái tạo, thiết 

bị tiết kiệm điện và hệ thống cấp điện bờ. Hệ thống 
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này cho phép tàu cập cảng sử dụng điện từ lưới điện 

của cảng thay vì vận hành máy phát điện trên tàu, 

giúp giảm đáng kể mức tiêu thụ nhiên liệu và cải 

thiện chất lượng không khí tại các khu đô thị cảng.   

Quản lý chất thải cũng đóng vai trò quan trọng, 

với các cảng xanh triển khai hệ thống thu gom, tái 

chế và chuyển hóa chất thải thành năng lượng. Nhiều 

cảng tiên tiến đang hướng tới chương trình "không 

rác thải", áp dụng các giải pháp ủ phân ngay tại chỗ 

và các sáng kiến tái chế sáng tạo. Ngoài ra, cảng 

xanh còn tích cực sử dụng công nghệ mới phát thải 

thấp và phát triển cơ sở hạ tầng xanh để giảm thiểu 

tác động môi trường, đồng thời nâng cao khả năng 

thích ứng với biến đổi khí hậu.   

Chuyển đổi số và đổi mới công nghệ là trụ cột 

thứ ba trong chiến lược cảng xanh, với việc áp dụng 

các hệ thống quản lý tiên tiến nhằm tối ưu hóa các 

hoạt động, tiết kiệm tài nguyên. Các công nghệ như 

hệ thống theo dõi container, thiết bị tự động hóa, và 

nền tảng quản lý tích hợp giúp nâng cao hiệu suất, 

đồng thời giảm thiểu các tác động đến môi trường. 

Vì vậy, nghiên cứu sẽ đi phân tích các mô hình 

phát triển cảng xanh thực tế tốt nhất trên thế giới, bối 

cảnh phát triển cảng xanh ở Việt Nam. Từ đó đề xuất 

kế hoạch đầu tư và phát triển có xem xét đến lợi ích 

và các thách thức, giải pháp. Rút ra bài học từ kinh 

nghiệm quốc tế cho sự phát triển cảng xanh Việt 

Nam như chiến lược theo bối cảnh hiện nay ở Việt 

Nam, chuyển giao công nghệ, ưu tiên cải tiến, kiến 

nghị chính sách để triển khai nhanh hơn 

2. Thực tiễn phát triển cảng xanh  

2.1. Cảng xanh bền vững tại châu Âu 

Các cảng châu Âu tiên phong trong phát triển 

cảng xanh, với nhiều mô hình tiêu biểu, điển hình 

mang lại bài học giá trị. 

Cảng Rotterdam (Hà Lan) - một trong những 

cảng lớn nhất thế giới - đã triển khai hàng loạt sáng 

kiến xanh như hệ thống chiếu sáng tiết kiệm năng 

lượng, xử lý chất thải hiện đại và quản lý năng lượng 

tiên tiến. Cảng này cũng đã thay thế thiết bị chạy dầu 

diesel bằng thiết bị điện và ứng dụng hệ thống RFID 

để theo dõi container, giúp giảm 14% lượng khí CO₂ 

kể từ năm 2016 [10]. 

Cảng Oslo, Na Uy là một cảng trung chuyển có 

thể xử lý tất cả các loại hàng hóa. Cảng Oslo được 

“chứng nhận theo tiêu chuẩn quốc tế về môi trường 

ISO 14001” từ năm 2011 [11]. Các chính sách và mục 

tiêu môi trường của Cảng Oslo: Đảm bảo hàng hóa 

của thành phố sẽ được vận chuyển bằng đường biển; 

Đưa vấn đề môi trường vào trong các dự án đầu tư; 

Giảm tiếng ồn; Giảm ô nhiễm không khí và phát thải 

CO2; Phát thải ít nhất và tái chế nhiều hơn; Tiến tới 

một môi trường địa phương trong sạch; Cảng Oslo sẽ 

là một nơi an toàn và lý tưởng để làm việc, tập trung 

vào hạnh phúc và sự tham gia của các nhân viên. 

Cảng Hamina Kotka, Phần Lan đã triển khai Hệ 

thống quản lý môi trường theo tiêu chuẩn ISO 14001 

và hệ thống quản lý chất lượng theo ISO 9001 [11], 

[15]. Mục tiêu chính của hệ thống này là nâng cao 

chất lượng hoạt động cảng, bảo vệ môi trường và cải 

thiện dịch vụ cho khách hàng, từ đó gia tăng tính 

cạnh tranh, các yếu tố chính trong hệ thống quản lý 

môi trường gồm: 

Đánh giá tác động môi trường: Cảng thường 

xuyên xem xét và đánh giá các tác động môi trường, 

lập kế hoạch cải tiến để đối phó với tình huống khẩn 

cấp và đảm bảo minh bạch trong việc thông báo sự 

cố môi trường; Giảm thiểu tác động tiêu cực: Hệ 

thống quản lý giúp giảm thiểu ảnh hưởng xấu của 

hoạt động cảng đối với môi trường, đồng thời nâng 

cao ý thức bảo vệ môi trường cho nhân viên và các 

bên liên quan; Sự tham gia của nhân viên: Mọi nhân 

viên được yêu cầu tích cực tham gia vào các hoạt 

động bảo vệ môi trường, đảm bảo yếu tố môi trường 

luôn được cân nhắc trong mọi quyết định và hoạt 

động của cảng. Nhờ áp dụng các tiêu chuẩn quốc tế 

và quản lý chặt chẽ, cảng Hamina Kotka đã trở thành 

một trong những cảng biển tiên phong về phát triển 

bền vững. 

Tại Anh, Cảng Southampton tập trung vào giám 

sát khí thải và giảm sử dụng nhiên liệu chứa lưu 

huỳnh. Ngoài ra, cảng còn phát triển năng lượng tái 

tạo thông qua các trang trại điện gió và hệ thống lưu 

trữ pin. Nhờ hợp tác với chính phủ Anh, cảng đã xây 

dựng chương trình cảng xanh, hướng đến giảm phát 

thải khí nhà kính và nâng cao hiệu suất năng lượng 

[13-15].   

Cảng Hamburg (Đức) cũng là một điển hình tiên 

tiến với việc sử dụng năng lượng tái tạo, xe tải điện 

và vật liệu xây dựng thân thiện với môi trường. Cảng 

đã áp dụng các chiến lược quản lý chất thải sáng tạo, 

bao gồm hệ thống thu hồi nhiệt thải và chương trình 

ủ phân. Đến năm 2024, cảng sẽ lắp đặt hệ thống cấp 

điện bờ có công suất 72MVA, trong khi Cơ quan 

Quản lý Cảng Hamburg đã chuyển sang sử dụng 

100% điện xanh cho các hoạt động của mình 

[13-15]. 

Cảng biển Croatia: Cảng biển Croatia đề cập đến 

các hoạt động chính của mô hình lý thuyết được đề 
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xuất liên quan đến việc phân tích tình hình bảo vệ 

môi trường hiện tại tại các cảng biển Croatia [16]. 

Nội dung chính bao gồm: Kế hoạch tổng thể: Xác 

định các điều kiện mua và lắp đặt thiết bị liên quan 

đến việc thực hiện hệ thống bảo vệ môi trường; Hệ 

thống thông tin cụ thể được thử nghiệm thực tế; 

Quản lý chất thải theo kế hoạch tổng thể. Mô hình 

cảng xanh được triển khai với các phương pháp bảo 

vệ môi trường tích hợp. Chất lượng môi trường tự 

nhiên khu vực được cải thiện thông qua quản lý môi 

trường hiệu quả hơn. 

2.2. Cảng biển Châu Mỹ 

Cảng Long Beach, Hoa Kỳ, là cảng bờ Tây tốt 

nhất, xử lý khối lượng thương mại trị giá 300 tỉ đô la 

hàng năm. Đây cũng là cảng tiên phong trong lĩnh 

vực bảo vệ môi trường cũng như phát triển bền vững. 

Chính sách Cảng Xanh được ban hành từ tháng 

1/2005, chính sách này hướng đến việc giảm thiểu 

tác động tiêu cực từ hoạt động khai thác cảng và thúc 

đẩy phát triển bền vững, với 5 mục tiêu chính gồm 

có: “Bảo vệ cộng đồng khỏi các tác động môi trường 

do khai thác cảng; Khẳng định vai trò lãnh đạ trong 

quản lý môi trường; Đẩy mạnh tính bền vững trong 

hoạt động cảng; Ứng dụng công nghệ tiên tiến để 

giảm ô nhiễm; Tăng cường liên kết với cộng đồng 

trong bảo vệ môi trường. Sáu tiểu dự án thuộc Chính 

sách Cảng Xanh là: Thế giới tự nhiên: Bảo vệ và 

phục hồi hệ sinh thái biển; Không khí: Giảm khí thải 

có hại từ hoạt động cảng; Nước: Cải thiện chất lượng 

nước trong khu vực cảng; Đất và trầm tích đáy: Xử 

lý và loại bỏ đất ô nhiễm; Liên kết cộng đồng: Nâng 

cao nhận thức và hợp tác trong bảo vệ môi trường; 

Tính bền vững: Triển khai các hoạt động xanh trong 

thiết kế, xây dựng và vận hành cảng”[4],[15].  

2.3. Vai trò dẫn đầu của châu Á trong phát 

triển cảng bền vững 

Các cảng châu Á cũng đạt nhiều tiến bộ đáng kể 

trong phát triển cảng xanh. Với Cảng Singapore là 

một ví dụ tiêu biểu. Cảng này đã phát triển chương 

trình nâng cao hiệu suất năng lượng, bao gồm kiểm 

toán năng lượng định kỳ, sử dụng thiết bị chiếu sáng 

và máy bơm tiết kiệm điện. Ngoài ra, cảng đã triển 

khai hệ thống thu gom chất thải hiệu quả và đầu tư 

vào chương trình không rác thải, giúp giảm thiểu tác 

động môi trường và nâng cao hiệu suất vận hành. 

Nhật Bản phát triển cảng xanh trên cơ sở lợi thế 

địa hình là một quốc đảo, Nhật Bản đang tiến hành 

xây dựng các chính sách, quy định pháp luật tập 

trung vào giải quyết vấn đề ách tắc giao thông tại 

cảng gây tăng nguy cơ ô nhiễm khí thải gồm: 

“Chuyển đổi phương thức vận tải đường bộ thành 

vận tải ven biển; Xây dựng hệ thống cơ sở hạ tầng 

giao thông kết nối cảng biển với đường bộ, nâng cấp 

các tuyến đường gần cảng để tránh tắc nghẽn giao 

thông tại cổng cảng; Thúc đẩy dịch vụ trung chuyển 

gần bờ và sà lan vận chuyển; Bên cạnh các chính 

sách, Nhật Bản còn đặt ra các quy định liên quan: 

Bảo trì kết cấu hạ tầng; Thiết lập quy định cảng liên 

quan đến thay đổi khí hậu do sự nóng lên toàn cầu” 

[7], [13-15]. 

Cảng Hàn Quốc: Hàn Quốc là quốc gia có hệ 

thống cảng biển phát triển mạnh, đóng vai trò quan 

trọng trong các lĩnh vực đóng tàu, xuất khẩu. Nhằm 

duy trì khả năng cạnh tranh và giảm thiểu các tác 

động đến môi trường, Bộ Đại dương và nghề cá Hàn 

Quốc đã quy hoạch hệ thống cảng biển theo hướng 

Cảng Xanh, tập trung vào việc tuân thủ các quy định 

quốc tế và bảo vệ môi trường [17]. Từ quy hoạch di 

dời cảng Busan và mở rộng cảng Ulsan nhằm phát 

triển bền vững. Đánh giá và giảm thiểu tác động từ 

việc nạo vét và xử lý chất thải đáy biển. Kêu gọi nhà 

máy đóng tàu, doanh nghiệp cảng biển và hãng tàu 

tham gia các chính sách bảo vệ môi trường. Nội luật 

hóa các Công ước về bảo vệ môi trường hàng hải 

như MARPOL 73/78, OPRC 1990, AFS 2001, BMW 

2004, Hongkong Convention 2009. Chính sách và 

biện pháp cụ thể: Phát triển bền vững logistics 

(2011-2020): Giảm 11,92 triệu tấn CO₂, trong đó 

970.000 tấn từ hoạt động cảng biển; Ứng dụng công 

nghệ xanh: Sử dụng nhiên liệu có hàm lượng sulfur 

thấp, điện bờ, cẩu bánh lốp chạy điện. Phát triển hệ 

thống cung cấp năng lượng tái tạo (mặt trời, gió). 

Chuyển đổi vận tải từ đường bộ sang vận tải hàng 

hải ven biển và đường sắt. Đào tạo và giám sát: đào 

tạo nhân sự về quản lý môi trường cảng và phát triển 

hệ thống theo dõi, giám sát chất lượng không khí. 

Thúc đẩy đổi mới trong đóng tàu chạy bằng nhiên 

liệu khí hóa lỏng (LNG) hoặc nhiên liệu lai giữa dầu 

nặng và LNG để giảm phát thải [15],[17]. 

Việc phát triển cảng xanh tại Cảng Thượng Hải 

(Trung Quốc) đã mang lại những tác động tích cực 

cả về môi trường và phát triển kinh tế. Về mặt môi 

trường, việc áp dụng công nghệ xanh như hệ thống 

năng lượng tái tạo (năng lượng mặt trời, điện gió) và 

thiết bị vận hành điện giúp giảm đáng kể lượng khí 

thải các bon. Ví dụ, việc sử dụng xe container chạy 

bằng điện và hệ thống nạp điện trên bến đã giúp 

Cảng Thượng Hải cắt giảm lượng khí thải CO2 hàng 

năm lên đến hàng triệu tấn (giảm hơn 10%). Ngoài ra, 

việc quản lý nước thải và rác thải hiệu quả cũng góp 

phần bảo vệ hệ sinh thái biển và giảm ô nhiễm nước. 
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Về kinh tế, phát triển cảng xanh đã giúp Thượng Hải 

nâng cao năng lực cạnh tranh toàn cầu. Nhờ ứng 

dụng công nghệ xanh, chi phí vận hành của cảng 

được giảm thiểu đáng kể (khoảng 15%), đồng thời 

thu hút nhiều hãng tàu và doanh nghiệp logistics 

quốc tế. Ví dụ, việc triển khai hệ thống bến cảng tự 

động hóa và thân thiện với môi trường đã giúp 

Thượng Hải trở thành một trong những cảng hàng 

đầu thế giới về hiệu quả và bền vững. Ngoài ra, 

ngành công nghiệp phụ trợ như sản xuất thiết bị năng 

lượng sạch và công nghệ xanh cũng phát triển mạnh, 

tạo ra nhiều cơ hội việc làm và thúc đẩy tăng trưởng 

kinh tế bền vững. Nhờ đó, Cảng Thượng Hải không 

chỉ là trung tâm logistics quan trọng mà còn là mô 

hình điển hình cho xu hướng phát triển cảng xanh 

toàn cầu [13], [19]. 

Cảng Laem Chabang (Thái Lan): Áp dụng tiêu 

chuẩn môi trường nghiêm ngặt, xây dựng hệ thống 

đánh giá tác động môi trường và tối ưu hóa quy trình 

logistics để giảm phát thải [18], [20]. Việc phát triển 

cảng xanh tại Cảng Laem Chabang ở Thái Lan có tác 

động tích cực đến môi trường và phát triển kinh tế. 

Về môi trường, dự án này hướng đến giảm thiểu tác 

động tiêu cực bằng cách sử dụng năng lượng sạch 

như năng lượng mặt trời và điện, chuyển đổi sang xe 

tải điện để giảm tiêu thụ nhiên liệu hóa thạch và khí 

thải carbon. Điều này không chỉ giúp giảm lượng khí 

thải CO2 mà còn tiết kiệm chi phí nhiên liệu đáng kể, 

ước tính lên đến 800 triệu baht mỗi năm. Về phát 

triển kinh tế, việc trở thành cảng xanh giúp Cảng 

Laem Chabang tăng năng lực cạnh tranh và hỗ trợ 

tăng trưởng kinh tế của Thái Lan. Dự án này cũng 

tạo ra cơ hội kinh doanh mới cho các ngành công 

nghiệp liên quan như sản xuất xe tải điện và pin, dự 

kiến tạo ra doanh thu hàng tỷ baht. Ngoài ra, việc 

phát triển cảng cũng góp phần vào việc tăng năng 

suất và nâng cao chuỗi cung ứng logistics, hỗ trợ 

mạnh mẽ cho Hành lang kinh tế phía Đông (EEC) 

của Thái Lan. 

2.4. Thực trạng phát triển cảng xanh Việt Nam 

Việt Nam đã thiết lập một khung chính sách vững 

chắc để định hướng phát triển cảng xanh. Vào tháng 

10/2020, “Bộ Giao thông Vận tải đã ban hành Quyết 

định số 2027/QĐ-BGTVT, phê duyệt đề án phát triển 

cảng xanh”. Đề án này phù hợp với Chiến lược quốc 

gia về tăng trưởng xanh giai đoạn 2021-2030, đặt 

mục tiêu “xanh hóa” các lĩnh vực kinh tế, bao gồm 

phát triển trung tâm logistics xanh và cảng xanh. 

Theo kế hoạch, Việt Nam sẽ áp dụng tiêu chuẩn 

quốc gia bắt buộc đối với cảng xanh từ năm 2030. 

Trước đó, Cục Hàng hải Việt Nam đã triển khai dự 

án thí điểm cảng xanh từ năm 2023 tại một số cảng 

biển để kiểm nghiệm và điều chỉnh mô hình trước 

khi nhân rộng. 

Giai đoạn quan trọng nhất trong lộ trình phát triển 

cảng xanh tại Việt Nam kéo dài từ 2023 đến 2025, tập 

trung vào sửa đổi các quy định về quản lý, đầu tư và 

xây dựng cảng biển để phù hợp với các tiêu chí cảng 

xanh. Các cảng muốn được công nhận là cảng xanh 

phải đáp ứng các tiêu chuẩn về sử dụng năng lượng tái 

tạo, nhiên liệu sạch, thanh toán điện tử, chứng từ số 

hóa và phần mềm quản lý vận tải hiện đại.  

Một số cảng biển tại Việt Nam đã chủ động áp 

dụng các tiêu chuẩn cảng xanh. Cảng Tân Cảng - Cát 

Lái, cảng lớn nhất và hiện đại nhất Việt Nam, là ví 

dụ điển hình về cảng xanh. Với diện tích bãi rộng 

160ha, cầu cảng dài 2.040m và hệ thống thiết bị bốc 

dỡ tiên tiến, Cảng Tân Cảng Cát Lái là cảng đầu tiên 

của Việt Nam đạt “Giải thưởng Cảng Xanh của 

APEC” năm 2018 vì đã đạt các tiêu chí của “Chương 

trình Hệ thống Cảng Xanh (GPAS)”. 

Cát Lái tập trung vào các tiêu chí bền vững như 

bảo tồn tài nguyên, nâng cao chất lượng môi trường 

cảng, sử dụng năng lượng sạch, xử lý chất thải và 

ứng dụng công nghệ 4.0. Một trong những sáng kiến 

nổi bật là thay thế thiết bị nâng chạy dầu diesel bằng 

thiết bị điện, giúp tiết kiệm 1,5 - 2 triệu USD tiền 

nhiên liệu mỗi năm. Ngoài ra, cảng còn tăng cường 

vận tải đường thủy với khả năng tiếp nhận 3.000TEU 

cùng lúc, cho thấy tiềm năng cải thiện đáng kể hoạt 

động khai thác nhờ các sáng kiến xanh. 

Một số cảng khác cũng đang thực hiện các biện 

pháp tương tự. Như cảng VICT đang nâng cấp thiết 

bị sử dụng điện và năng lượng mặt trời thay vì diesel, 

giúp kiểm soát chi phí, giảm chi phí vận hành và hạn 

chế phát thải ra môi trường. 

Việt Nam đã cam kết đầu tư đáng kể vào chiến 

lược phát triển cảng xanh. Tổng vốn đầu tư phát triển 

hạ tầng cảng biển đến năm 2030 ước tính từ 12,8 - 

13,7 tỷ USD, được huy động từ cả ngân sách nhà 

nước và khu vực tư nhân. 

Bên cạnh đó, Việt Nam đang thúc đẩy chuyển đổi 

số và ứng dụng công nghệ tiên tiến để nâng cao kết 

nối giao thông, yếu tố quan trọng đối với nền kinh tế 

hàng hải. Tổng Công ty Hàng hải Việt Nam (VIMC) 

đang tập trung vào các dự án cảng nước sâu, với 

khoản đầu tư lớn nhất dành cho Cảng trung chuyển 

quốc tế Cần Giờ. Ngoài ra, các dự án quan trọng 

khác bao gồm bến mới của cảng Lạch Huyện, Cảng 

Nam Đồ Sơn, cũng như phát triển cảng nước sâu 
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Liên Chiểu (Đà Nẵng). 

Việc triển khai cảng xanh mang lại nhiều lợi ích, 

bao gồm: 

- Giảm ô nhiễm không khí và nước, cắt giảm khí 

thải nhà kính. 

- Tiết kiệm chi phí nhiên liệu, nhờ chuyển sang 

sử dụng nhiên liệu sạch và thiết bị điện. 

- Tạo ra cơ hội kinh doanh mới, khi các cảng xanh 

có lợi thế cạnh tranh trong chuỗi cung ứng toàn cầu. 

Minh chứng là cảng Cát Lái tiết kiệm khoảng 1,5 

- 2 triệu USD mỗi năm nhờ thay thế thiết bị nâng 

chạy diesel bằng điện. Bên cạnh đó, cảng xanh giúp 

các doanh nghiệp tuân thủ các tiêu chuẩn quốc tế, 

thu hút nhiều đối tác vận tải quốc tế hơn. 

Rào cản và giải pháp triển khai cảng xanh hiện 

nay gồm: 

- Chi phí đầu tư ban đầu cao: Hạ tầng cảng xanh 

đòi hỏi đầu tư lớn vào thiết bị và công nghệ. Giải 

pháp là huy động vốn từ quỹ khí hậu quốc tế, hợp tác 

công tư (PPP) và ưu đãi tài chính. 

- Thách thức kỹ thuật: Đòi hỏi nhân sự có chuyên 

môn cao và hệ thống đồng bộ. Giải pháp là đào tạo 

nguồn nhân lực, hợp tác với đối tác nước ngoài để 

tiếp nhận công nghệ. 

- Hạn chế trong khung pháp lý: Cần hoàn thiện 

quy định để hỗ trợ cảng xanh. Giải pháp là ban hành 

tiêu chuẩn cảng xanh quốc gia, cơ chế ưu đãi cho 

cảng áp dụng mô hình xanh. 

Tại Bà Rịa - Vũng Tàu, việc mở cổng kết nối 

giữa Tân Cảng - Cái Mép Thị Vải và Cảng Quốc tế 

Cái Mép giúp tối ưu hóa khai thác bến cảng, tăng 

thêm 400.000TEU mỗi năm mà không cần đầu tư 

thêm cầu cảng mới. 

3. Bài học kinh nghiệm từ các cảng xanh trên 

thế giới 

Dựa trên thực tiễn triển khai cảng xanh tại châu 

Âu, châu Mỹ và châu Á, Việt Nam có thể rút ra 

những bài học quan trọng để phát triển cảng biển 

theo hướng bền vững [21-22].   

Một là: Ứng dụng công nghệ xanh và giảm phát 

thải. Bài học từ Rotterdam (Hà Lan), Hamburg (Đức), 

Long Beach (Mỹ), Thượng Hải (Trung Quốc): 

Chuyển đổi thiết bị cảng từ diesel sang điện để giảm 

khí thải CO₂ nhưng cần đầu tư lớn vào hạ tầng và 

nguồn điện ổn định. Sử dụng điện bờ (cold ironing) 

giúp tàu cập cảng giảm thiểu khí thải khi neo đậu 

nhưng đòi hỏi chi phí lắp đặt và nâng cấp hệ thống tàu 

biển phù hợp. Ứng dụng công nghệ tự động hóa và 

giám sát khí thải để nâng cao hiệu suất hoạt động và 

giảm ô nhiễm môi trường. Cơ sở áp dụng tại Việt 

Nam: Có thể thí điểm điện khí hóa cẩu bờ, xe nâng 

hàng tại các cảng có quy mô lớn; Lắp đặt hệ thống 

điện bờ tại cảng container để giảm khí thải từ tàu khi 

neo đậu; Ứng dụng công nghệ giám sát khí thải nhằm 

kiểm soát ô nhiễm không khí trong khu vực cảng. 

Cảng Việt Nam có thể từng bước điện khí hóa các 

thiết bị như cẩu bờ, xe nâng hàng. Lắp đặt hệ thống 

điện bờ tại các cảng lớn để giảm khí thải từ tàu neo 

đậu. Tăng cường kiểm soát khí thải bằng hệ thống 

giám sát chất lượng không khí tại cảng.   

Hai là: Quản lý chất thải và bảo vệ hệ sinh thái 

biển. Bài học từ Oslo (Na Uy), Hamina Kotka (Phần 

Lan), Croatia. Hệ thống quản lý chất thải tiên tiến 

giúp giảm ô nhiễm biển. Bảo vệ hệ sinh thái biển 

bằng cách kiểm soát nạo vét và xử lý bùn thải. Cải 

thiện chất lượng nước bằng hệ thống lọc và giám sát 

nước thải.   

Việc triển khai tại Việt Nam cần cơ chế quản lý 

chặt chẽ và đầu tư vào công nghệ, cần quy hoạch hệ 

thống xử lý chất thải tại cảng, hạn chế xả trực tiếp ra 

môi trường biển. Giám sát hoạt động nạo vét, đảm 

bảo xử lý bùn thải đúng tiêu chuẩn môi trường. Hỗ 

trợ doanh nghiệp vận tải và logistics trong việc giảm 

thiểu chất thải nhựa và dầu thải.   

Ba là: Tích hợp năng lượng tái tạo vào hoạt động 

cảng. Bài học từ Southampton (Anh), Hamburg 

(Đức), Singapore: Ứng dụng năng lượng mặt trời và 

gió để vận hành thiết bị cảng. Sử dụng pin lưu trữ 

năng lượng để tối ưu hóa hiệu suất hoạt động. Giảm 

sử dụng nhiên liệu hóa thạch, hướng đến mô hình 

cảng trung hòa carbon.  

Có thể áp dụng: Lắp đặt hệ thống năng lượng mặt 

trời trên mái nhà xưởng, văn phòng cảng. Nghiên 

cứu áp dụng năng lượng gió tại các cảng ven biển có 

tiềm năng như Cái Mép - Thị Vải, Đà Nẵng. Thử 

nghiệm xe nâng hàng, cẩu bờ chạy bằng năng lượng 

tái tạo.   

Bốn là: Chuyển đổi phương thức vận tải để giảm 

khí thải. Bài học từ Nhật Bản, Hàn Quốc, Laem 

Chabang (Thái Lan): Khuyến khích vận tải đường 

thủy nội địa và đường sắt thay vì đường bộ. Giảm tắc 

nghẽn giao thông tại cảng, hạn chế phát thải khí CO₂ 

từ xe tải. Phát triển trung chuyển ven bờ để giảm ô 

nhiễm từ hoạt động logistics.   

Cơ sở áp dụng ở Việt Nam: Nâng cấp hệ thống 

vận tải đường thủy, tăng cường kết nối cảng biển với 

sông ngòi. Đẩy mạnh vận tải hàng hóa bằng đường 

sắt, giảm sự phụ thuộc vào xe tải. Quy hoạch trung 

tâm trung chuyển gần cảng để tối ưu hóa chuỗi.   
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Năm là: Hoàn thiện hệ thống pháp lý và chính 

sách hỗ trợ. Bài học từ Hàn Quốc, Mỹ, châu Âu: Nội 

luật hóa các Công ước quốc tế về bảo vệ môi trường 

hàng hải (MARPOL, OPRC, OPRC-HNS 

Convention, Hongkong Convention,...). Ban hành 

chính sách ưu đãi tài chính để khuyến khích doanh 

nghiệp đầu tư vào công nghệ xanh. Xây dựng các 

tiêu chí cảng xanh làm cơ sở để đánh giá và công 

nhận cảng thân thiện môi trường.   

Cập nhật các quy định môi trường trong lĩnh vực 

hàng hải, phù hợp với tiêu chuẩn quốc tế. Áp dụng 

chính sách hỗ trợ tài chính (miễn thuế, ưu đãi vốn 

vay) cho doanh nghiệp chuyển đổi sang công nghệ 

xanh. Triển khai bộ tiêu chí cảng xanh để đánh giá và 

công nhận các cảng thân thiện với môi trường, thúc 

đẩy các cảng áp dụng mô hình bền vững.   

Sáu là: Tăng cường hợp tác và nâng cao nhận 

thức cộng đồng. Bài học từ Long Beach (Mỹ), Hàn 

Quốc, Singapore đã thành công nhờ liên kết chính 

quyền, doanh nghiệp và người dân trong các chương 

trình bảo vệ môi trường. Đào tạo nhân sự cảng về 

các tiêu chuẩn vận hành xanh. Thúc đẩy các chiến 

dịch truyền thông, nâng cao nhận thức về phát triển 

bền vững. Cơ sở áp dụng tại Việt Nam: Tổ chức hội 

thảo, chương trình đào tạo về cảng xanh cho doanh 

nghiệp logistics, chủ cảng. Xây dựng chiến dịch 

truyền thông, nâng cao ý thức bảo vệ môi trường 

trong ngành hàng hải. Khuyến khích hợp tác quốc tế, 

học hỏi mô hình cảng xanh từ các nước tiên tiến.  

Việc áp dụng các mô hình quốc tế sẽ giúp cảng 

Việt Nam cạnh tranh tốt hơn, thu hút đầu tư, nâng 

cao vị thế trên thị trường hàng hải toàn cầu. Những 

mô hình cảng xanh toàn cầu cho thấy một chiến lược 

hiệu quả cần tiếp cận toàn diện, đồng thời điều chỉnh 

linh hoạt theo điều kiện và ưu tiên của từng địa 

phương. Định hướng thúc đẩy phát triển cảng xanh 

tại Việt Nam cần hướng đến: 

- Hoàn thiện hệ thống pháp lý và chính sách 

khuyến khích: Cần có bộ tiêu chí rõ ràng, chính sách 

ưu đãi và cơ chế giám sát thực thi. 

- Huy động tài chính: Khuyến khích đầu tư tư 

nhân, hợp tác quốc tế, tài trợ từ quỹ khí hậu. 

- Ưu tiên chuyển đổi số: Ứng dụng AI, IoT, 

blockchain triển khai hệ thống quản lý cảng thông 

minh, giúp tối ưu hóa vận hành và giảm tiêu hao 

năng lượng. 

- Tăng cường hợp tác và đào tạo: Hợp tác với các 

tổ chức quốc tế, nâng cao năng lực quản lý cảng 

xanh. Nâng cao nhận thức cộng đồng, đào tạo nhân 

sự cảng xanh. 

- Chuyển đổi sang năng lượng sạch, điện khí hóa 

thiết bị cảng, đầu tư vào điện mặt trời, điện gió và hệ 

thống cấp điện bờ để giảm khí thải từ tàu biển.   

- Nâng cao hiệu quả quản lý chất thải, bảo vệ hệ 

sinh thái biển, áp dụng công nghệ xử lý và tái chế rác 

thải. 

- Thúc đẩy vận tải đường thủy và đường sắt kết 

nối với hệ thống cảng biển để tăng hiệu quả hoạt 

động vận tải và cảng biển, giảm khí thải. 

4. Kết luận 

Vấn đề phát triển cảng xanh là xu hướng tất yếu 

giúp Việt Nam: Giảm tác động môi trường, nâng cao 

hiệu quả khai thác; Tiết kiệm chi phí vận hành, tăng 

khả năng cạnh tranh; Hội nhập với thị trường quốc tế, 

thu hút đầu tư nước ngoài. Nghiên cứu đã phân tích 

các mô hình phát triển cảng xanh trên thế giới và 

hiện trạng phát triển cảng xanh ở Việt Nam. Từ đó, 

rút ra sáu bài học kinh nghiệm cho phát triển cảng 

xanh ở Việt Nam, đồng thời định hướng thúc đẩy 

phát triển càng xanh trong thời gian tới ở Việt Nam 

cũng đã được đề xuất. 

Với cam kết mạnh mẽ của Chính phủ Việt Nam tại 

COP26 là minh chứng rõ ràng cho việc thực hiện lộ 

trình hướng tới giảm phát thải ròng về “0” với tầm nhìn 

chiến lược đến năm 2050 phù hợp, Việt Nam có thể 

trở thành quốc gia dẫn đầu khu vực trong phát triển 

cảng biển bền vững, góp phần vào mục tiêu toàn cầu 

về giảm phát thải và tăng trưởng xanh. Kết quả của 

nghiên cứu là cơ sở quan trọng để thực hiện các 

nghiên cứu tiếp theo về cảng xanh. Đồng thời, nghiên 

cứu cũng chỉ ra khoảng trống trong phát triển cảng xanh 

cần thực hiện trong thời gian tới: (1) Xây dựng bộ tiêu 

chí cảng xanh và hệ thống đánh giá chứng nhận cảng 

xanh; (2) Xây dụng hệ thống quản lý năng lượng toàn 

trình tại cảng biển (bao gồm cả phần cứng và phần 

mềm); (3) Cung cấp các giải pháp xanh tại cảng biển; 

(4) Hoàn thiện pháp lý về cảng xanh; (5) Huy động tài 

chính; (6) Tuyên truyền nâng cao nhận thức cộng đồng. 
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