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Tóm tắt 

Ngành vận tải biển, với vai trò quan trọng trong 

chuỗi cung ứng toàn cầu, đồng thời là một trong 

những ngành gây phát thải khí nhà kính lớn, đang 

phải đối mặt với yêu cầu cấp bách về chuyển đổi 

sang phát triển bền vững. Nghiên cứu này điều tra 

vai trò của công nghệ Blockchain trong hỗ trợ vận 

tải biển xanh, tập trung vào khả năng tăng cường 

tính minh bạch, quản lý chuỗi cung ứng hiệu quả 

và giảm phát thải. Thông qua mô hình phương 

trình cấu trúc (SEM), kết quả nghiên cứu đã chỉ 

ra tác động tích cực của công nghệ blockchain 

đối với cả hiệu quả hoạt động và hiệu quả môi 

trường của các doanh nghiệp vận tải biển. Nghiên 

cứu có ý nghĩa quan trọng giúp thúc đẩy phát 

triển vận tải biển xanh, góp phần vào mục tiêu 

phát triển bền vững. 

Từ khóa: Hiệu quả hoạt động, hiệu quả môi 

trường, phát triển bền vững, công nghệ 

Blockchain, vận tải biển xanh. 

Abstract 

The shipping industry, with its important role in 

the global supply chain and being one of the 

major greenhouse gas emitters, is facing an 

urgent need to transition to sustainable 

development. This study investigates the role of 

Blockchain technology in supporting green 

shipping, focusing on its ability to enhance 

transparency, efficient supply chain management, 

and emission reduction. Through structural 

equation modeling (SEM), the study results have 

shown the positive impact of blockchain 

technology on both the operational efficiency and 

environmental performance of shipping 

enterprises. The study has important implications 

for promoting the development of green shipping, 

contributing to the goal of sustainable 

development.  

Keywords: Operational efficiency, environmental 

efficiency, sustainable development, Blockchain 

technology, green shipping. 

1. Mở đầu 

Trước tình hình biến đổi khí hậu và các vấn đề 

môi trường ngày càng nghiêm trọng, ngành vận tải 

biển cần giảm thiểu tác động xấu đối với môi trường. 

Theo Tổ chức Hàng hải Quốc tế (IMO), vận tải biển 

đóng góp 2-3% vào tổng lượng khí thải CO2 toàn cầu, 

gây áp lực lớn trong việc đạt được các mục tiêu giảm 

phát thải. Để giải quyết vấn đề này, khái niệm "vận 

tải biển xanh" đã được phát triển, nhằm thúc đẩy tính 

bền vững thông qua việc tối ưu hóa sử dụng nhiên 

liệu, giảm phát thải khí độc hại và ứng dụng các 

công nghệ hiện đại. "Vận tải xanh" không chỉ tập 

trung vào việc sử dụng nhiên liệu sạch mà còn cải 

tiến toàn bộ chuỗi cung ứng để giảm thiểu lãng phí 

năng lượng. 

Blockchain, nhờ vào tính minh bạch, phi tập 

trung và khả năng lưu trữ dữ liệu lâu dài, đang được 

coi là công cụ lý tưởng cho việc quản lý chuỗi cung 

ứng vận tải xanh. Công nghệ này giúp các doanh 

nghiệp theo dõi khí thải CO2 từng chuyến đi, đảm 

bảo tuân thủ quy định quốc tế, và hỗ trợ giao dịch tín 

chỉ carbon để đạt các mục tiêu xanh minh bạch và 

hiệu quả hơn. Blockchain còn mở ra cơ hội cho các 

mô hình kinh doanh mới, nâng cao hiệu quả hoạt 

động và quản trị môi trường. 

Tuy nhiên, nghiên cứu sâu về tác động của 

blockchain và vận tải xanh vẫn còn hạn chế. Hầu hết 

nghiên cứu hiện tại tập trung vào chuỗi cung ứng 

hoặc tài chính, chưa khai thác hết tiềm năng của 

blockchain cho mục tiêu môi trường. Do đó, nghiên 

cứu này không chỉ có giá trị lý thuyết mà còn mang ý 

nghĩa thực tiễn, giúp lấp đầy khoảng trống kiến thức 

và cung cấp giải pháp cụ thể cho các công ty và nhà 

hoạch định chính sách. 

Đặc biệt tại Việt Nam, nơi vận tải biển là một phần 

quan trọng trong cơ sở hạ tầng kinh tế và thương mại 

quốc tế, việc nghiên cứu này càng trở nên cấp thiết. 
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Với đường bờ biển dài và vai trò là trung tâm logistics 

khu vực, Việt Nam không chỉ đối mặt với thách thức 

về phát thải khí nhà kính mà còn chịu ảnh hưởng nặng 

nề từ biến đổi khí hậu. Nghiên cứu cách ứng dụng 

blockchain trong vận tải xanh tại Việt Nam sẽ giúp 

không chỉ các doanh nghiệp trong nước cải thiện hiệu 

quả và tuân thủ quy định quốc tế, mà còn đóng góp 

vào các cam kết toàn cầu về giảm phát thải và phát 

triển bền vững. Qua đó, nghiên cứu này hướng đến 

việc làm rõ cách blockchain tác động đến hiệu quả 

hoạt động và môi trường của ngành vận tải biển, tuân 

thủ quy định và khuyến khích đổi mới trong tương lai. 

2. Cơ sở lý luận 

2.1. Vận tải biển xanh 

Vận tải biển xanh là tập trung vào việc thúc đẩy 

tính bền vững trong ngành vận tải biển, thông qua việc 

giảm phát thải khí nhà kính, tối ưu hóa sử dụng năng 

lượng, và ứng dụng các công nghệ hiện đại để giảm 

thiểu tác động tiêu cực đến môi trường. Mục tiêu của 

vận tải biển xanh không chỉ dừng lại ở việc tuân thủ 

các quy định quốc tế, như chiến lược giảm phát thải 

của Tổ chức Hàng hải Quốc tế (IMO), mà còn hướng 

đến cải thiện hiệu quả vận hành và thúc đẩy đổi mới 

sáng tạo trong toàn bộ chuỗi cung ứng [1], [2]. Điều 

này bao gồm việc sử dụng nhiên liệu sạch hơn, tối ưu 

hóa lộ trình vận chuyển, và phát triển các công nghệ 

thân thiện với môi trường như động cơ điện và 

Blockchain. Vận tải biển xanh không chỉ là một giải 

pháp môi trường mà còn là chiến lược để nâng cao 

tính cạnh tranh bền vững cho ngành công nghiệp này. 

2.2. Vận tải biển xanh đối với môi trường 

Vận tải biển xanh đóng vai trò quan trọng trong 

việc giảm tác động môi trường của vận tải biển, một 

lĩnh vực truyền thống gắn liền với lượng khí thải 

carbon và ô nhiễm đáng kể. Việc áp dụng các công 

nghệ và hoạt động thân thiện với môi trường, chẳng 

hạn như nhiên liệu thay thế, thiết kế tàu tiết kiệm 

năng lượng và hậu cần được tối ưu hóa, giúp giảm 

thiểu dấu chân sinh thái của các mạng lưới vận tải 

biển toàn cầu [3]. Hơn nữa, việc tích hợp các nguồn 

năng lượng tái tạo như năng lượng gió và năng lượng 

mặt trời vào hoạt động của tàu đã cho thấy tiềm năng 

khử cacbon hơn nữa [4]. Các khuôn khổ quản lý 

quốc tế, chẳng hạn như chiến lược khí nhà kính của 

Tổ chức Hàng hải Quốc tế (IMO), củng cố tầm quan 

trọng của việc chuyển đổi sang vận tải biển xanh để 

đạt được các mục tiêu phát triển bền vững [5]. Bằng 

cách ưu tiên quản lý môi trường, các sáng kiến vận 

tải biển xanh không chỉ góp phần chống biến đổi khí 

hậu mà còn hỗ trợ bảo tồn đa dạng sinh học biển [6].  

2.3. Công nghệ Blockchain 

Công nghệ Blockchain đóng vai trò then chốt 

trong việc thúc đẩy vận chuyển xanh bằng cách tăng 

cường tính minh bạch, hiệu quả và tính bền vững 

trong ngành hàng hải. Bằng cách cho phép các hồ sơ 

phi tập trung và chống giả mạo, blockchain có thể 

tạo điều kiện thuận lợi cho việc giám sát và báo cáo 

lượng khí thải theo thời gian thực, đảm bảo tuân thủ 

các quy định về môi trường [7]. Hơn nữa, blockchain 

hỗ trợ tối ưu hóa các tuyến vận chuyển và tải trọng 

hàng hóa thông qua hợp đồng thông minh, giảm mức 

tiêu thụ nhiên liệu và lượng khí thải carbon [8]. Công 

nghệ này cũng thúc đẩy sự hợp tác giữa các bên liên 

quan bằng cách cung cấp một nền tảng thống nhất để 

chia sẻ dữ liệu về các sáng kiến xanh, chẳng hạn như 

sử dụng nhiên liệu thay thế hoặc áp dụng các thiết kế 

tiết kiệm năng lượng [9]. Do đó, blockchain không 

chỉ tăng cường tính minh bạch trong hoạt động mà 

còn gắn kết lĩnh vực hàng hải với các mục tiêu bền 

vững toàn cầu. 

2.4. Ứng dụng của công nghệ Blockchain 

trong ngành vận tải biển xanh. 

Công nghệ Blockchain cung cấp các ứng dụng 

chuyển đổi trong vận chuyển xanh bằng cách nâng 

cao hiệu quả, tính minh bạch và tính bền vững. Một 

ứng dụng quan trọng là theo dõi khí thải theo thời 

gian thực, trong đó Blockchain cho phép ghi lại các 

bản ghi phi tập trung, không thể thay đổi về khí thải 

nhà kính, giúp các công ty tuân thủ các tiêu chuẩn 

môi trường quốc tế [10]. Ngoài ra, các hợp đồng 

thông minh có thể tối ưu hóa carbon [11]. 

Blockchain cũng hỗ trợ chứng nhận và truy xuất 

nguồn gốc các hoạt động bền vững, chẳng hạn như 

áp dụng nhiên liệu sinh học hoặc năng lượng tái tạo, 

đảm bảo rằng các sáng kiến xanh có thể xác minh và 

tiêu chuẩn hóa [12]. Bằng cách thúc đẩy sự hợp tác 

trên toàn bộ chuỗi cung ứng hàng hải, Blockchain 

thu hẹp khoảng cách trong việc chia sẻ dữ liệu, cho 

phép các bên liên quan cùng nhau làm việc để đạt 

được một ngành vận tải biển bền vững.hậu cần bằng 

cách tự động hóa các quy trình như xếp hàng, lập kế 

hoạch tuyến đường và lập lịch cảng, giúp giảm đáng 

kể mức tiêu thụ nhiên liệu và lượng khí thải. 

2.5. Tác động của công nghệ Blockchain đối 

với vận tải biển xanh 

2.5.1. Hiệu quả hoạt động 

Theo Yeung (2008), hiệu quả chi phí bao gồm các 

yếu tố như chi phí chất lượng, chi phí thay đổi kỹ thuật 

và chi phí sản xuất, trong khi hiệu quả thời gian tập 



 

 

KHOA HỌC - CÔNG NGHỆ 
 

271 SỐ 82 (04-2025) 

TẠP CHÍ                    ISSN: 1859-316X 

KHOA HỌC CÔNG NGHỆ HÀNG HẢI 
JOURNAL OF MARINE SCIENCE AND TECHNOLOGY 

trung vào tốc độ và độ tin cậy trong giao hàng, thời gian 

hoàn thiện sản xuất và tỷ lệ luân chuyển hàng tồn kho 

[13]. Đối với các công ty triển khai công nghệ 

blockchain, hiệu quả hoạt động có thể được tăng cường 

thông qua việc xây dựng niềm tin trong giao dịch bằng 

cách xác thực tài sản, cắt giảm chi phí, giảm thời gian 

xử lý thanh toán và chuyển đổi tài liệu giấy sang định 

dạng kỹ thuật số. 

Hợp đồng thông minh loại bỏ các khâu trung gian, 

giảm thiểu thời gian xử lý và chi phí giao dịch. Đồng 

thời, blockchain đảm bảo minh bạch và chính xác trong 

quản lý chuỗi cung ứng, cho phép theo dõi hàng hóa và 

dữ liệu vận hành theo thời gian thực. Đặc tính bất biến 

của blockchain cũng giúp giảm thiểu sai sót và gian lận, 

tăng cường độ tin cậy và tối ưu hóa hiệu suất vận hành, 

qua đó hỗ trợ hiệu quả các hoạt động phức tạp thuộc 

lĩnh vực vận tải biển xanh. 

 Giả thuyết 1: Ứng dụng công nghệ Blockchain 

mang lại sự cải thiện trong hiệu quả hoạt động.  

2.5.2. Hiệu quả môi trường 

Ngày càng có nhiều chứng cứ cho thấy blockchain 

đang nâng cao hiệu quả hoạt động của các doanh 

nghiệp, điều này góp phần vào tính bền vững của môi 

trường. Adams và cộng sự (2018) cho rằng công nghệ 

blockchain có thể giúp đạt được các mục tiêu phát 

triển bền vững, đặc biệt là trong việc bảo vệ môi 

trường [14]. Truby (2018) chỉ ra rằng một số ngành 

công nghiệp, như tài chính và chuỗi cung ứng, đã 

nhận thấy những lợi ích mà blockchain mang lại cho 

môi trường [15]. 

Một trong những điểm mạnh của blockchain là 

khả năng tạo ra một hệ thống không thể thay đổi, giúp 

kiểm soát quá trình phát thải carbon, tối ưu hóa lộ 

trình vận tải và sử dụng năng lượng hiệu quả hơn. Các 

nền tảng blockchain, khi được thiết kế với tính năng 

thân thiện với môi trường, có thể giúp giám sát lượng 

nhiên liệu tiêu thụ, lượng phát thải khí CO₂ trong suốt 

chuỗi cung ứng, từ đó đưa ra các biện pháp điều chỉnh 

và tối ưu hóa.  

Giả thuyết 2: Ứng dụng công nghệ Blockchain 

giúp nâng cao hiệu quả môi trường.   

2.5.3. Truy xuất nguồn gốc 

Blockchain giúp các công ty đánh giá và giảm thiểu 

rủi ro trong chuỗi cung ứng của họ bằng cách cung cấp 

một công cụ đáng tin cậy để theo dõi và truy xuất sản 

phẩm và quy trình sản xuất. Sự xuất hiện của công nghệ 

blockchain dường như là một giải pháp phù hợp để cải 

thiện khả năng truy xuất nguồn gốc trong chuỗi cung 

ứng [16]. Theo quan điểm của khách hàng, thông tin 

sản phẩm, bao gồm nguồn gốc, sản xuất, sửa đổi và lưu 

ký, cung cấp sự đảm bảo rất cần thiết cho khách hàng 

[17]. Khả năng truy xuất nguồn gốc là một trong những 

biện pháp chính để đánh giá hiệu quả hoạt động [18]. 

Bằng cách loại bỏ nhu cầu về một cơ quan trung 

ương để quản lý và duy trì thông tin này, blockchain 

cho phép khách hàng xác minh hành trình của sản phẩm 

từ nguyên liệu thô đến khi bán ra mà không bị gián 

đoạn. Các giao dịch được ghi lại trên blockchain khi 

chúng xảy ra, với mỗi lần cập nhật đều có thể xác minh 

được. Ví dụ, khách hàng có thể truy cập thông tin chi 

tiết về sản phẩm, tăng lòng tin của họ vào các thuộc tính 

của sản phẩm [19].  

Giả thuyết 3: Ứng dụng blockchain ảnh hưởng 

tích cực đến khả năng theo dõi và truy xuất nguồn 

gốc hàng hóa trong vận tải biển xanh. 

2.5.4. Tăng tính minh bạch 

Công nghệ Blockchain có thể giải quyết câu hỏi về 

cách tăng cường độ chính xác và tính minh bạch trong 

khi di chuyển hàng hóa qua chuỗi cung ứng toàn cầu. 

Blockchain và hợp đồng thông minh có thể được áp 

dụng cho các hệ thống theo dõi giá của SCM [20]. 

Tiềm năng của ứng dụng này đã được chứng minh 

trong việc tăng cường tính minh bạch của cấu trúc 

phân phối sản phẩm. Công nghệ Blockchain dự kiến 

sẽ cách mạng hóa tính minh bạch của chuỗi cung ứng 

và xác minh sản phẩm [21]. Blockchain cho phép 

chúng ta lưu trữ kiến thức về nguồn gốc có thể kiểm 

toán dễ dàng một cách an toàn. Việc tích hợp 

Blockchain vào kiến trúc chuỗi cung ứng có thể dẫn 

đến một hệ thống minh bạch, đáng tin cậy, xác thực và 

an toàn hơn [22]. Công nghệ cho phép dễ dàng triển 

khai các tính năng minh bạch giữa nhiều bên bằng 

cách biên soạn và xác minh thông tin [23]. Do lợi ích 

của tính minh bạch theo thời gian thực, công nghệ 

Blockchain là một công cụ được khuyến nghị để phát 

triển bền vững trong ngành sản xuất. Sự minh bạch 

như một sự suy rộng của “niềm tin” là cần thiết cả bên 

trong và bên ngoài chính phủ, để có các quy trình ra 

quyết định có sự tham gia nhiều hơn trong chuỗi cung 

ứng bền vững [24].Việc chứng minh nguồn gốc của 

sản phẩm hoặc dịch vụ bằng dữ liệu khách quan có thể 

tạo ra lợi thế đáng kể cho doanh nghiệp. 

Giả thuyết 4: Ứng dụng blockchain giúp giảm 

nguy cơ gian lận, tăng tính minh bạch trong chuỗi 

cung ứng. 

2.5.5. Tự động hoá quy trình vận tải biển xanh 

Hệ thống quản trị trong hợp đồng thông minh, 

cùng với các quy trình chuỗi cung ứng dựa trên 
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blockchain, có thể đảm bảo việc xác thực và phê duyệt 

các bên tham gia, đồng thời làm rõ quyền hạn và trách 

nhiệm của họ đối với từng quy trình cụ thể. Hợp đồng 

thông minh có khả năng điều chỉnh dữ liệu của các tác 

nhân, bao gồm cập nhật và thay đổi thông tin, tùy 

thuộc vào loại chuỗi cung ứng, vị trí địa lý cũng như 

các sự kiện kích hoạt được xác định trước trong hệ 

thống. Điều đặc biệt quan trọng là các tác nhân không 

thể tùy ý thay đổi hoặc chỉnh sửa các quy tắc mà 

không trải qua một quy trình đồng thuận cụ thể, đảm 

bảo tính minh bạch và an toàn của hệ thống [25].  

Việc sử dụng công nghệ Blockchain kết hợp với 

các nhà máy sản xuất triển khai hệ thống vật lý mạng 

đã được đề xuất [26]. Trong các tình huống như vậy, 

hệ thống có thể tự động xử lý đơn đặt hàng thay thế 

thiết bị, do đó tự động hóa việc lựa chọn nhà cung cấp, 

trong số những việc khác. Các điều kiện mã hóa trong 

hợp đồng thông minh cũng có thể kích hoạt các khoản 

thanh toán. Với hợp đồng thông minh, nghĩa vụ của 

các bên liên quan có thể được xác định rõ ràng và 

minh bạch. Bản chất pháp lý và độ tin cậy của hợp 

đồng thông minh và lập luận rằng chúng cung cấp giải 

pháp tốt hơn nhiều so với luật hợp đồng truyền thống 

để tạo điều kiện thuận lợi cho thương mại [27]. Một 

khuôn khổ dựa trên hợp đồng thông minh hỗ trợ 

Blockchain có thể rút ra những lợi ích có thể có của 

thiết kế quy trình chuỗi cung ứng [28]. 

Giả thuyết 5: Ứng dụng Blockchain có thể tự động 

hoá các quy trình liên quan đến vận tải biển xanh. 

2.5.6. Hỗ trợ quản lý phát thải carbon 

Có nhiều trường hợp sử dụng mà vận tải xanh có 

thể được hưởng lợi từ công nghệ blockchain. Vào năm 

2017, để quản lý hoạt động của mình, blockchain đã 

tiêu thụ nhiều điện năng hơn so với điện năng tiêu thụ 

của 159 quốc gia riêng lẻ [29]. Các blockchain sử 

dụng hệ thống bằng chứng cổ phần ít tốn năng lượng 

hơn so với các blockchain sử dụng bằng chứng về hệ 

thống công việc. Các quyết định xanh hơn sẽ giúp các 

công nghệ blockchain bền vững hơn với môi trường 

trong tương lai. Các vấn đề như quản lý thông tin khí 

thải đã được xác định kết hợp với khái niệm "nền kinh 

tế tuần hoàn" [30]. Các tài liệu vật lý vẫn phổ biến 

trong vận tải biển. Công nghệ blockchain có thể giúp 

kiểm soát việc xả khí thải từ các tàu thương mại. Các 

nghiên cứu trước đây đã chỉ ra rằng giảm phát thải 

không chỉ là một ưu tiên chiến lược mà còn là yếu tố 

thúc đẩy hiệu suất của doanh nghiệp, bao gồm việc cải 

thiện hiệu quả môi trường. 

Theo một nghiên cứu của Nakamoto (2008), 

blockchain được thiết kế để là một hệ thống sổ cái 

phân tán, không thể thay đổi, đảm bảo tính bất biến 

của dữ liệu, điều này rất quan trọng trong việc giám 

sát phát thải carbon. Các giao dịch và thông tin liên 

quan đến phát thải khí nhà kính từ các tàu sẽ được 

ghi lại và không thể sửa đổi, giúp giảm thiểu khả 

năng gian lận hoặc sai sót trong báo cáo. Điều này 

không chỉ tạo ra một hệ thống minh bạch mà còn 

giúp các công ty tuân thủ các quy định và tiêu chuẩn 

về bảo vệ môi trường.  

Từ việc tìm hiểu sâu hơn về các ứng dụng 

blockchain, chúng tôi nhận thấy rằng các công ty đầu 

tư vào công nghệ này có thể được hưởng lợi từ việc 

giảm lượng khí thải, giảm chi phí vận hành và cải 

thiện hiệu quả. 

Giả thuyết 6: Ứng dụng blockchain hỗ trợ việc 

quản lý dữ liệu liên quan đến phát thải carbon, giúp 

các công ty vận chuyển tuân thủ các quy định và 

giảm thiểu tác động tiêu cực đến môi trường. 

3. Phương pháp 

3.1. Thu thập dữ liệu 

Nghiên cứu này sử dụng phương pháp định lượng 

để kiểm định các giả thuyết nghiên cứu, tập trung 

phân tích vai trò của công nghệ blockchain đối với 

hiệu quả hoạt động và các yếu tố môi trường trong 

ngành vận tải biển. Cụ thể, theo Hair và cộng sự 

(2018) mô hình Cấu trúc Tuyến tính (SEM) được áp 

dụng để phân tích dữ liệu, cho phép kiểm tra các mối 

quan hệ giữa các biến quan sát và các biến tiềm ẩn. 

Phương pháp này không chỉ đảm bảo độ tin cậy và 

tính chặt chẽ của các kết quả nghiên cứu mà còn cung 

cấp cái nhìn sâu sắc về tác động của công nghệ 

blockchain trong bối cảnh ngành vận tải biển. 

Số lượng 150 đối tượng được lựa chọn dựa trên 

cơ sở các nghiên cứu trước đây sử dụng phương 

pháp Mô hình phương trình cấu trúc (SEM). Trong 

đó, nhiều tài liệu nghiên cứu khuyến nghị rằng số 

lượng mẫu tối thiểu cần đạt từ 100-200 để đảm bảo 

độ tin cậy và khả năng phân tích mô hình. 

Nghiên cứu tiến hành khảo sát trên 150 đối tượng, 

bao gồm 62 nam (41,33%) và 88 nữ (58,67%). Các đối 

tượng tham gia được phân loại theo kinh nghiệm làm 

việc, vị trí công tác và độ tuổi, nhằm đảm bảo phản ánh 

tính đa dạng đặc trưng của ngành vận tải và logistics.  

Nhóm đối tượng khảo sát được chọn dựa trên đặc 

điểm cụ thể của ngành vận tải biển tại Việt Nam. 

Điều này nhằm đảm bảo tính đại diện cho thị trường 

Việt Nam, phù hợp với phạm vi nghiên cứu về ứng 

dụng công nghệ blockchain trong bối cảnh ngành 

vận tải biển còn đang trong giai đoạn phát triển.   
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Việc chọn mẫu này cũng giúp đạt được độ tin cậy 

và tính khách quan, từ đó cung cấp các kết quả mang 

tính thực tiễn cao và có ý nghĩa trong việc đánh giá 

vai trò của công nghệ blockchain đối với hiệu quả 

hoạt động trong ngành vận tải biển Việt Nam. Thông 

tin chi tiết về đặc điểm của nhóm khảo sát được trình 

bày cụ thể trong Bảng 1 tại phần phụ lục. 

  Các câu hỏi khảo sát tập trung đánh giá vai trò 

và tiềm năng ứng dụng của công nghệ blockchain 

trong việc nâng cao hiệu quả hoạt động và bảo vệ 

môi trường. Blockchain cải thiện hiệu quả hoạt động 

thông qua truy xuất nguồn gốc hàng hóa, tăng minh 

bạch dữ liệu, hỗ trợ tự động hóa bằng hợp đồng 

thông minh và tối ưu hóa quản lý chuỗi cung ứng, 

giúp giảm chi phí và tăng hiệu suất. Bên cạnh đó, 

blockchain góp phần bảo vệ môi trường bằng cách 

theo dõi khí thải, tối ưu hóa lộ trình vận chuyển để 

giảm tiêu thụ nhiên liệu và khuyến khích sử dụng 

phương tiện thân thiện với môi trường. Nhờ đó, công 

nghệ này hỗ trợ các chiến lược vận hành bền vững, 

đóng góp vào mục tiêu phát triển bền vững và giảm 

tác động tiêu cực đến môi trường. 

3.2. Quy trình phân tích dữ liệu 

  Trong nghiên cứu về vai trò của công nghệ 

Blockchain đối với vận tải xanh, nhóm tác giả đã 

phân tích dữ liệu chi tiết, kiểm tra độ tin cậy và tính 

hội tụ của các yếu tố trong mô hình đề xuất. Các yếu 

tố này phản ánh các khía cạnh khác nhau của vận tải 

xanh khi áp dụng Blockchain, với các biến quan sát 

được xây dựng dựa trên nghiên cứu trước đó, đảm 

bảo mô hình đầy đủ và chính xác. Phương pháp này 

giúp đánh giá Blockchain một cách khách quan, cả 

về kỹ thuật lẫn hỗ trợ chiến lược vận tải biển xanh. 

4. Kết quả 

4.1. Kiểm tra độ tin cậy 

   Dựa trên phương pháp của Hair và cộng sự, 

nghiên cứu đã áp dụng các chỉ số như Cronbach's 

Alpha, độ tin cậy tổng hợp (C.R), và phương sai trung 

bình trích (AVE) nhằm đánh giá tính tin cậy và mức 

độ hội tụ của thang đo. Các biến quan sát trong nghiên 

cứu bao gồm: TRUYXUAT, MINHBACH, HOTRO, 

TUDONGHOA, MOITRUONG, HOATDONG.  

   Kết quả phân tích tại Bảng 2 cho thấy hệ số tải 

của các biến quan sát đều lớn hơn 0,5; Cronbach's 

Alpha và C.R của các nhóm biến đều trên 0,8, trong 

khi AVE vượt mức 0,5. Điều này khẳng định các 

thang đo có độ tin cậy cao, khả năng hội tụ tốt và 

phân biệt rõ ràng giữa các nhân tố, đảm bảo tính phù 

hợp với mô hình nghiên cứu. 

4.2. Kiểm tra giả thuyết 

Nhằm đánh giá mối quan hệ giữa các biến trong 

nghiên cứu, nhóm tác giả đã áp dụng mô hình 

phương trình cấu trúc. Kết quả phân tích chỉ ra rằng 

mô hình này phù hợp với dữ liệu, được thể hiện qua 

các giá trị chỉ số cụ thể.: χ2 = 679,975, df = 554, 

χ2/df = 1,227, CFI = 0,943, TLI = 0,939, GFI = 

0,811, và RMSEA = 0,039 (Hình 1). 

Để kiểm tra các giả thuyết nghiên cứu, nhóm tác giả 

đã áp dụng hệ số ꞵ và giá trị p-value. Kết quả của việc 

kiểm định các giả thuyết được thể hiện như dưới đây. 

Ứng dụng công nghệ Blockchain mang lại sự cải 

thiện trong hiệu quả hoạt động (ꞵ = 0,72 p < 0,001). 

Giả thuyết 1 được chấp nhận. 

Ứng dụng công nghệ Blockchain giúp nâng cao 

hiệu quả môi trường (ꞵ = 0,75, p < 0,001). Giả thuyết 

2 được chấp nhận 

Ứng dụng blockchain ảnh hưởng tích cực đến 

khả năng theo dõi và truy xuất nguồn gốc hàng hóa 

trong vận tải xanh (ꞵ = 0,58, p < 0,001). Giả thuyết 3 

được chấp nhận. 

Ứng dụng blockchain giúp giảm nguy cơ gian lận, 

tăng tính minh bạch trong chuỗi cung ứng (ꞵ =0,65, 

p < 0,001). Giả thuyết 4 được chấp nhận. 

Ứng dụng Blockchain có thể tự động hoá các quy 

trình liên quan đến vận tải xanh (ꞵ = 0,43, p < 0,001). 

Giả thuyết 5 được chấp nhận. 

Ứng dụng blockchain hỗ trợ việc quản lý dữ liệu 

liên quan đến phát thải carbon, giúp các công ty vận 

chuyển tuân thủ các quy định và giảm thiểu tác động 

tiêu cực đến môi trường (ꞵ = 0,77, p < 0,001). Giả 

thuyết 6 được chấp nhận. 

Như vậy tất cả các giả thuyết đều được chấp nhận, 

hiệu quả môi trường (MT) có ảnh hưởng đáng kể MT  

→  HT (β = 0,77, p < 0,001). mối quan hệ yếu nhất 

là HD → TDH (β = 0,43, p < 0,001). 

5. Kết luận 

   Nghiên cứu về vai trò của công nghệ blockchain 

đối với vận tải biển xanh cho thấy rằng blockchain có 

tiềm năng thúc đẩy tính bền vững và minh bạch trong 

ngành vận tải biển. Công nghệ này có thể hỗ trợ quản 

lý chuỗi cung ứng hiệu quả hơn bằng cách ghi nhận và 

chia sẻ dữ liệu về khí thải, giúp các công ty vận tải 

tuân thủ tiêu chuẩn môi trường. Blockchain cung cấp 

một nền tảng an toàn và không thể thay đổi để lưu trữ 

thông tin, cho phép các bên liên quan theo dõi quá 

trình vận hành của tàu và đảm bảo rằng các tiêu chuẩn 

xanh được duy trì trong suốt chuỗi cung ứng. 
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Bên cạnh việc hỗ trợ truy xuất và minh bạch dữ 

liệu, blockchain cũng góp phần tối ưu hóa lộ trình và 

sử dụng tài nguyên, giúp giảm chi phí và tác động 

môi trường. Tại Việt Nam, công nghệ blockchain vẫn 

đang trong giai đoạn thử nghiệm, với một số ứng 

dụng ban đầu trong truy xuất nguồn gốc hàng hóa và 

quản lý dữ liệu vận tải. Tuy nhiên, việc mở rộng quy 

mô ứng dụng blockchain tại Việt Nam vẫn cần thêm 

đầu tư về hạ tầng công nghệ và sự hỗ trợ từ chính 

sách nhà nước. Trên thế giới, nhiều quốc gia phát 

triển đã sử dụng blockchain để giám sát lượng khí 

thải trong vận tải biển và tăng cường hiệu quả chuỗi 

cung ứng, song cũng phải đối mặt với các rào cản 

liên quan đến chi phí và yêu cầu năng lượng. 

Tuy nhiên, việc triển khai blockchain trên diện 

rộng vẫn còn nhiều thách thức, bao gồm yêu cầu về 

năng lượng và hạ tầng kỹ thuật. Do đó, để 

blockchain phát huy tối đa vai trò trong vận tải biển 

xanh, cần có sự hợp tác liên ngành và các chính sách 

hỗ trợ từ chính phủ và các tổ chức quốc tế, chẳng 

hạn như IMO, để giảm thiểu các rào cản và đẩy 

mạnh ứng dụng công nghệ này vào thực tiễn. 

Nghiên cứu này đóng góp thêm vào các tài liệu 

hiện có về việc ứng dụng blockchain trong vận tải 

biển xanh, đồng thời mở ra hướng nghiên cứu mới về 

việc kết hợp công nghệ số với các mục tiêu bảo vệ 

môi trường. 
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PHỤ LỤC  

Bảng 1. Đối tượng khảo sát 

TT Biến Phân loại Số lượng Tỷ lệ (%) 

1 
Kinh nghiệm làm 

trong vận tải/ logistic 

Dưới 5 năm 

Từ 5-10 năm 

Từ 10-15 năm 

Trên 15 năm 

28 

37 

48 

37 

18,67 

24,67 

32,00 

24,67 

2 Giới tính 
Nam 

Nữ 

62 

88 

41,3 

58,7 

3 
 

Vị trí việc làm  

Giám đốc/ Phó giám đốc 

Quản lý   

Trưởng nhóm 

Nhân viên 

 

22 

35 

42 

51 

 

      14,67 

23,33 

28,00 

34,00 

 

4 
 

Độ tuổi 

Dưới 30 

Từ 30-40 

Từ 40-50 

50 trở lên 

38 

69 

35 

8 

25,3 

46 

23,33 

5,33 

5 Loại công ty  

Công ty vận tải biển 

Công ty logistics 

Cảng biển 

Nhà xuất khẩu, nhập khẩu  

Công ty vận tải nội địa 

33 

36 

42 

20 

19 

22,00 

24,00 

28,00 

13,33 

12,67 

 

Hình 1. Mô hình SEM 
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Bảng 2. Độ tin cậy và độ hội tụ của thang đo 

STT Biến Biến quan sát Hệ số tải 
Giải thích 

phương sai 
α C.R AVE 

1 

 

 

Truy xuất của Blockchain 

đối với vận tải xanh 

TRUYXUAT1 0,757 

50,4 0,820 0,85 0,53 

TRUYXUAT2 0,704 

TRUYXUAT3 0,841 

TRUYXUAT4 0,552 

TRUYXUAT5 0,741 

2 

 

Tính minh bạch của 

blockchain đối với vận tải 

xanh 

MINHBACH1 0,680 

58,1 0,830 0,84 0,51 

MINHBACH2 0,636 

MINHBACH3 0,741 

MINHBACH4 0,770 

MINHBACH5 0,752 

3 
Hỗ trợ của blockchain đối 

với vận tải xanh 

HOTRO1 0,674 

55,2 0,860 0,85 

 

0,54 

 

HOTRO2 0,817 

HOTRO3 0,577 

HOTRO4 0,756 

HOTRO5 0,817 

4 

Tự động hoá của 

blockchain đối với vận tải 

xanh 

TUDONGHOA1 0,723 

50,8 

 

0,852 

 

0,86 0,56 
TUDONGHOA2 0,819 

TUDONGHOA3 0,818 

TUDONGHOA4 0,584 

  TUDONGHOA5 0,765     

  MOITRUONG1 0,723     

5  MOITRUONG2 0,819     

 
Công nghệ blockchain đối 

với môi trường 
MOITRUONG3 0,818 56,0 0,855 0,86 0,56 

  MOITRUONG4 0,584     

  MOITRUONG5 0,765     

6 
Công nghệ blockchain đối 

với hoạt động 
HOATDONG1 0,707     

  HOATDONG2 0,787 59,4 0,881 0,87 0,58 

  HOATDONG3 0,773     

  HOATDONG4 0,832     

  HOATDONG5 0,710     

 

 


